Uchwala Nr X1/131/2016
Rady Gminy Kolczyglowy

z dnia 14 marca 2016 r.

W sprawie przyjecia ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe gminy Kotczygtowy”

Na podstawie art. 19 ust. 1, 2 i 8 ustawy z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.
z 2012 roku, poz. 1059 z pozn. zm.) oraz art. 7 ust. 1 pkt 3, art. 18 ust. 2 pkt. 15 ustawy z dnia
08.03.1990 r. 0 samorzadzie gminnym (tj. Dz.U. z 2015 roku poz. 1515 z pozn. zm.) Rada Gminy
Kotczygtowy, po zaopiniowaniu przez Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego uchwala
co nastepuje:

§1.
Przyjmuje sie ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe gminy Kofczygtowy” na lata 2016 — 2030 stanowigacy zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2.
Wykonanie uchwaty powierza sie Wojtowi Gminy Kotczygtowy.

§3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczqgcy Rady Gminy
mgr Klaudia Brywczynska



Uzasadnienie

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. "Prawo energetyczne" (Dz.U. z 2012 r. poz. 1059 ze
zm.) do zadan witasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe nalezg m.in.: planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy, planowanie oswietlania miejsc publicznych
i drég znajdujgcych sie na terenie gminy, planowanie i organizacja dziatan majacych na celu
racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii
na obszarze gminy. Art. 19 ustawy naktada na gmine obowigzek opracowania dokumentu
strategiczno - planistycznego jakim jest projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe co najmniej na okres 15 lat oraz jego aktualizacje co najmniej raz
na 3 lata. Zakres projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe wynika z w/w ustawy i obejmuje:

- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

- mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

- zakres wspofpracy z innymi gminami,

- mozliwo$é stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (tj. Dz.U. z 2015 r.

poz. 2167 z pdzn. zm.).

Gmina jest odpowiedzialna za zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,

w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto

i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobdéw

energii.

Sporzagdzone opracowanie: "Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe gminy Kotczygtowy" uwzglednia w petni te problematyke.

Dokument stanowigcy przedmiot niniejszej uchwaty byt wytozony w siedzibie Urzedu Gminy do

publicznego wgladu oraz umieszczony na stronie internetowej Urzedu, celem zapoznania sie i

ztozenia ewentualnych wnioskdw, zastrzezen i uwag. Do dnia 17.02.2016 r. nie wptynety zadne

zapytania, uwagi i zastrzezenia.

W mysl art. 19 ust. 8 ustawy Prawo energetyczne, Rada Gminy uchwala ,Projekt zatozen

do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.
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A. SKROT PROJEKTU ZALOZEN

1. ,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, enegmgektryczm i paliwa gazowegminy
Kotczygtowy” sporadzono na zlecenie Ugdu Gminy zgodnie z ramaaproblematyk zawarg
w ,Prawie energetycznym”. Opracowanie sktada zidzieweciu rozdziatow: 1. Wsip, II.
Informacje o gminie — stan istnagly i perspektywa, Ill. Uwarunkowania rozwoju gospdd
energetycznej gminy, 1IV. Uwarunkowania zwane z energetykodnawiala, V. Syntetyczna
charakterystyka istniggych systeméw energetycznych, ocena isinego zuycia i prognoza
perspektywicznego zapotrzebowania energii, VI. pakiywiczne kierunki rozwoju gminnej
gospodarki energetycznej, VII. Miwosci stosowania srodkow poprawy efektywrisi
energetycznej, VIII. Maiwosci wspoétpracy z gminami asiednimi, IX. Konkluzje
i rekomendacje.

2. Na podstawie informacji statystycznych i zebdnyd uytkownikow dokonano oceny
stanu funkcjonowania poszczegolnych systeméw etazeych i okrélono zapotrzebowanie na
ciepto, energi elektryczm i gaz w stanie istniggym. Okrd&lono take niezledne zakresy
zmniejszenia ziycia ciepta w wyniku zigonych dziatd termomodernizacyjnych. Dokonano
takze oceny perspektywicznego zapotrzebowania na giepkrgie elektryczni gaz.

- Zapotrzebowanie na cieptaytkowe w stanie istniafym, w sezonie grzewczym oceniono
na ok. 125,56 TJ Gdyby udalc; srealizowa proponowany poziom termomodernizacji to
zapotrzebowanie na ciepto spadnie o ok. 22 % wustas do stanu obecnego.
Zapotrzebowanie na cieptaytkowe w perspektywie oceniono na ok. 110,82 TJefdno
rowniez wszystkie rodzaje energii. Ich zestawienie pepjTJ].

Stan istniejacy Perspektywa
Energia Energia Energia Energia Energia Energia
uzytkowa | koncowa pierwotna | uzytkowa | koncowa| pierwotna
Razem gmina 95,54 137,77 145,98 80,82 116,01 123,75

- Zapotrzebowanie maksymalne na gaz w stanie jstym perspektywie oszacowano
na ok. 2460 tys. rirok, a w perspektywie na ok. 4294 tys>/mok.

- Zapotrzebowanie energii elektrycznej ware z ok. 8618 MWh w stanie istraeym
do ok. 10019 MWh w perspektywie.

3. Okrdglono istnieace i potencjalne zasoby energii odnawialnych. Zusadnergii
wiatru, staica i geotermalne niskotemperaturowg @aktycznie nieograniczone. Istrieg
I potencjalne zasoby biomasy)a swystarczajce dla zaspokojenia znacznej ¢d
perspektywicznego zapotrzebowanie gminy na cief¥gkazano korz§ci dla spotecznei
gminy wynikapce z wykorzystywania z wysokich zasobéw biomasy.

4. W oparciu o uwarunkowania wynikag z ustalg: ,Polityki energetycznej Polski - 2030”,
dokumentéw uchwalonych przez Sejmik Wojewddztwa iadR Gminy, obliczenia
zapotrzebowania na ciepto, okenie zasobow biomasy sformutowano perspektywiczne
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kierunki rozwoju gminnej gospodarki energetyczigwinny one obejmowaprzede wszystkim
dziatania przewidziane w Regionalnym Programie @pgnym na lata 2014 — 2020 tak, aby
w maksymalnie mdiwym stopniu wykorzyst& szang, (kto wie czy nie ostata) absorpciji
srodkéw unijnych przewidzianych w Osi PriorytetowBjnergetyka” (OP — E), a tak srodkow

z Narodowego Funduszu Ochrofisodowiska i Gospodarki Wodnej. Kierunki te przedstano
ponize;.

Zaopatrzenie w ciepto

Obnizenie zapotrzebowania na ciepto.

Sukcesywna eliminacja agla i spalania drewna (ze wezdbw ekologicznych) oraz
catkowita eliminacja oleju opalowego (ze wahw ekonomicznych) na rzecz
wykorzystywania zasobow energii odnawialnych, m:ty

wymiana indywidualnychzrodet ciepta opalanych aglem i spalacych drewno
w budynkach mieszkalnych palenych w zwartej zabudowie oraz w obiektach
uzyteczndci publicznej na kotty spalage lub zgazowuace biomas,

wymiana kottow wglowych na pompy ciepta,

wykorzystywanie wysokich zasobow nadwi stomy i siana do ogrzewania mieszka

w domach jednorodzinnych w zabudowie rozproszonej,

upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecama@ produkciji cieplej wody,
upowszechnienie biogazowni przydomowych.

Efekty realizacji tych kierunkow to:
* Zmniejszenie emisji [Mg/rok] zanieczyszézgo atmosfery
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* Obnizenie kosztow ogrzewania
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Zaopatrzenie w gaz

Zakladany wzrost udzialu gazu w wytwarzaniu cieptaizie nasipowat gtownie poprzez
przyrost liczby aytkownikow gazu w ramach istnigiego zasigu obstugi oraz zwkszenie

zwzycia gazu na cele energetyczne przeytkownikdw przyhczonych do sieci gazowych
w latach ubiegtych. Nie wyklucza to oczyeie madiwosci rozbudowy gazoggoéw sredniego

I niskiego cénienia gdyby takie potrzeby zaistniaty. Nie przewyel sk natomiast inwestycji
o charakterze systemowym.

Zaopatrzenie w energg¢ elektryczna

W perspektywie przewidujeegtwa rodzaje dziataw zakresie zaopatrzenia w energi
elektryczm:

Systemowe, ktorych celem jest poprawa stanu zamgasr, w tym poprawa Stanu
bezpieczastwa energetycznegomoc istniejcego systemu zasilgjego gmir, jest
wystarczajca dla zaspokojenia obecnych i rozwojowych potriab. poprawy jakéci ustug
elektroenergetycznych i stanu bezpiéstwa energetycznego gminy konieczne
Sa nastpujace dziatania:

modernizacja istniegej linii elektroenergetycznej 110 kV (rozpeta),

sukcesywna modernizacja siémdniego nagicia 15 kV,

sukcesywna modernizacja sieci niskiego e@pi 0,4 kV i zagszczenie sieci stacji
transformatorowych 15/0,4 kVw miare wzrostu obcizenia i rozwoju przestrzennego gminy
konieczna bdzie rozbudowa sieéredniego nagicia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV.
lokalne, ktorych celem jest zaspokojenie potrzelzakresie energii elektrycznej i poprawa
stanu bezpiechstwa energetycznego w skali lokalnej: upowszechaiendywidualnych
zrédet zaopatrzenia w eneggielektryczm w postaci matych elektrowni wiatrowych
pracupcych na potrzeby ich wdaicieli oraz upowszechnieniu stosowania ogniw
fotowoltaicznych do przydomowej produkcji enerdeldryczne;.
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Dokonano oceny mibwosci stosowaniasrodkdw poprawy efektywri@i energetycznej
oparciu o analizy stanu istnaepgo i uwarunkowania wynikgje z ustawy o efektywsoi
energetycznej oraz w naygianiu do ,Planu gospodarki niskoemisyjnej 2015” ammwano
lokalny plan poprawy efektywnoi.

Rozpatrzono midiwosci wspotpracy z gsiednimi ginami wskazaf szczegolnie na potrzeb
wspoétdziatania w zakresie zadzania energi

Konkluzje i rekomendacje.

Energetyka cieplna gminy powinnadgoddana modernizacji. Wynika to z: ustajmlityki
energetycznej gastwa oraz dokumentéw uchwalonych przez Sejmik Sagdowy i Rad
Gminy, koniecznéci zmniejszenia kosztow ogrzewania, potrzeby wyksiania daych
zasobow energii odnawialnych, jakimi gmina dyspenwv celu pozyskania korggsi
zwigzanych z ich wykorzystywaniem, wymogu poprawy staowietrza atmosferycznego,
ktory maze ulec znacznemu pogorszeniu w wyniku planowanegwaju przestrzennego
przy zachowania obecnego stanu zaopatrzenia wociept

Istnieqce i potencjalne zasoby energii odnawialnych, a zesgélnie biomasy
sa wystarczajce dla zaspokojenia znaczneje&d perspektywicznych potrzeb cieplnych
gminy. Wykorzystanie tych zasobow aeoprzynigéé¢ spotecznéci gminy wymierne korzici

w postaci: zwgkszenie lokalnego bezpiedstwa energetycznego, poprawy stanu
srodowiska, zmniejszenia bezrobocia i aktywizacjkdme] przedsibiorczaci, zmiany
alokacji przeptywow finansowych skutkigijych zwkkszeniem srodkoéw piengéznych
na rynku lokalnym, znagzego obnienia kosztow ogrzewania.

Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospkidenergetycznej maj

gruntowna termomodernizacja obiektow kubaturowych
upowszechnienie wykorzystywania energii biomaggnca (kolektory stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne) i wiatru (elektrownie przydomowedeotermalnej oraz przydomowych
biogazowni. Dziatania te moa podajc ,od zaraz” uzyskuac wymierne efekty w postaci
oszczdnaici energii i obntenia kosztéw jej tytkowania.

Przedstawiona w niniejsze pracy strategia gospodarkrgetycznej gminy ma charakter
dlugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czagowbejmuje jedno pokolenie.
Realizacja strategii dolzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zaréwpod
wzgledem technicznym i finansowym jak i organizacyjnwvarto jednak ten trud paodd,
poniewa absorpcja korZgi, jakie mana uzyské z szeroko paefego wykorzystywania
zasobow energii odnawialnych stwarza dla gminy ewgprzalne szanse rozwoju spoteczno
— gospodarczego, ktory mma okréli¢ jako ,skok” cywilizacyjny i technologiczny.
Podstawowym warunkiem powodzenia realizacji propearmych w niniejszej pracy
zamierzé, jest wola przygotowania projektéw wielokierunkgweodernizacji gospodarki
energetycznej gminy unibwiajacych potencjalnym beneficjentom aplikowanie do poyno
finansowej w ramach Regionalnego Programu Operaggima lata 2014 — 2020, PROW
na lata 2014-2020, programéw krajowych NFGW oraz innychirodkéw zewrtrznych.



B. TEKST PROJEKTU ZALOZEN

l. WSTEP
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldigZen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energe elektryczm i paliwa gazowe gminy Kotczygtowy”. W prezentowamydokumencie

uwzgkdniono ustalenia ,Zmiany studium uwarunkawa kierunkOw zagospodarowania

przestrzennego gminy Kotczygtowy (ujednolicony t&ksuchwalora przez Rad Gminy

Kotczygtowy w grudniu 2012 r. w celu zapewnieniaamhonizowania zapiséw obydwu tych

waznych dokumentow planistycznych, a w konsekwencjyskania spojn&ci w zakresie

gminnej polityki przestrzennej i energetycznej.

Zakres opracowania odpowiada wymogom &kmeym ,Zatozeniom...” w ,Prawie

Energetycznym” i obejmuje, m.in. ngstijace zagadnienia:

- ocere aktualnej sytuacji zaopatrzenia w energeplm i elektryczn, sporadzors w wyniku
analizy istniejcych odbiorcow i instalacji systemu oraznixow energii,

- prognoz perspektywicznego zapotrzebowania energii,

- ocere mazliwosci zaspokojenia potrzeb,

- przedsgwziccia racjonalizujce wytkowanie energii,

- mazliwosci wykorzystania istniegcych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii,

- ocer zakresu wspotpracy asiadupcymi gminami,

- ocer stopnia zanieczyszczenia atmosferyazanego z produkgjenergii.

Opis i oceny stanu istnigego oparto na danych statystycznych na koniec 20bé tylko takie

informacje g w chwili obecnej dogpne.

Perspektywa niniejszej opracowania obejmuje okbelatli dotyczy 2030 r.

2. Podstawy prawne i materiatyzrodtowe

« Ustawa ,Prawo Energetyczne” — tekst ujednolicongepr Kancelag Sejmu, (stan na
01.09.2015 r.),

» ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” petgjprzez RaglMinistrow w 2009 r.

* ,Krajowy plan dziat& dotycacy efektywndci energetycznej’ - 2014 r.

e Ustawa z 15.04.2011 r. o efektywseo energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551 tekst
ujednolicony),

e Ustawa z 20.02.2015 r. o odnawialnychdtach energiarszawa(Dz.U. z 03.04.2015 r.
poz.478)

e Ustawa z 21.11.2008 r. o wspieraniu termomoderjiizaemontéw (Dz.U. 2008 nr 223
poz. 1459 z piniejszymi zmianami - tekst ujednolicony),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27.021%0r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku dzsci budynku orazéwiadectw
charakterystyki energetyczn@z.U. z 18.03.2015 r. po376)

« ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewoédztemopskiego” uchwalony przez
Sejmik Wojewddztwa w palzierniku 2009 r,
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 ,Regionalna strategia energetyki ze szczegolnymglagnieniem zrédet odnawialnych”
uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa wzgaierniku 2006 r. oraz jej aktualizacja prag
przez Zarad Wojewodztwa w 2010 r.,

« ,Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiejzyiety uchwah nr 753/XXXV/13
Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z 25.11.2013 r,

« ,Strategia rozwoju gminy Kotczygtowy na lata 2012022” uchwalona przez Radsminy
Kotczygtowy w sierpniu 2015 r.,

e ,Zmiana studium uwarunkowiai kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
Kotczygtowy (ujednolicony tekst)”, uchwalona przBad; Gminy Kotczygtowy w grudniu
2012r.

e ,Program ochronyrodowiska gminy Kotczygtowy na lata 2012 - 2015 ergpektyvy

na lata 2016 - 2019” uchwalony przez R&miny Kotczygtowy w 2012 r.

Rzadowe dokumenty strategiczne oméwione w rozdzpht, 5.

3. Miejsce ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym

.Prawo energetyczne” w art. 18 stanowi (cyt):

(ust. 1)Do zad& wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia wergen elektryczn, ciepto

| paliwa gazowe naly:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia veptd, energi elektryczp i paliwa gazowe

na obszarze gminy;

2) planowanie éwietlenia miejsc publicznych i drég znajdeych s¢ na terenie gminy;

3) finansowanie swietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdeych s¢ na terenie gminy

(ust. 2)Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ustgbgdnie z:

» miejscowym planem zagospodarowania przestrzenraego przypadku braku takiego planu
z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w stodiuuwarunkowa 1 Kkierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

» odpowiednim programem ochrony powietrza pisyn na podstawie art. 91 ustawy z dnia
7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrodyodowiska.

.Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engrgliektryczm i paliwa gazowe”, ktorych

projekt opracowuje Wéjt/Burmistrz Gminy, a uchw&ada Gminy naley utozsamia& z gminry

stratega energetyki. Jej podstawowym celem powinng@ lokreslenie zada niezlzdnych dla
modernizacji gospodarki energetycznej gminy w egcpgesci, ktora jest zarglzana przez gmin
oraz zada umazliwiajacych skuteczne oddziatywanie na zesdmanych dostawcow w celu
uzyskania optymalnych warunkéw zaopatrzenia w eaesgotecznéci gminy. Efektem tych
dziatax powinno by dazenie do kreowania lokalnego rynku energii zmiesz@jdo znacxego
zmniejszenia kosztow jej pozyskiwania. Strategiaing@ umaliwia nie tylko zaradzanie
gospodark energetyczmy gminy, ale i osiganie wymiernych efektbw w odniesieniu
do srodowiska przyrodniczego, co m® pozytywnie wptywé na promogj gminy i stymulowa
jej rozwoj oraz stwarzawarunki umaliwiajace powstawanie nowych miejsc pracy ax@nych

Z rozwojem ustug energetycznych.

Przyicie ,Zatazen...” przez Rad Gminy w drodze stosownej uchwaty, zgodnie z argiku
20 ustawy stwarza nagiujace maliwosci:
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1) W przypadku, gdy plany przedsiorstw energetycznych nie zapewniagalizacji zatéen,
Wojt gminy mae opracowé projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn
i paliwa gazowe, dla gminy lub jej €xi. ,Projekt planu...” opracowywany jest na

podstawie uchwalonych zaen i winien by z nimi zgodny. Projekt planu uchwala Rada

Gminy a powinien on zawieta propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji
poszczegOlnych systemow zaopatrzenia w ciepto genelektryczn i paliwa gazowe, wraz
z uzasadnieniem ekonomicznym, harmonogram realizagja i przewidywane koszty
realizacji proponowanych przegeizie¢ orazzrodta ich finansowania.

2) W celu realizacji ,Planu zaopatrzenia...” gmmaze zawierd umowy z przedsgbiorstwami
energetycznymi. W przypadku, gdy nie jestziwsa realizacja planu na podstawie umow,
Rada Gminy - dla zapewnienia zaopatrzenia w ciegierg¢ elektryczn i paliwa gazowe -
moze wskaza w drodze uchwalyet cz$¢ planu, z ktég prowadzone na obszarze gminy
dziatania przedsbiorstw energetycznych mushy¢ zgodne.

3) Zgodnie z artykutem 16 ustawy, przetisbrstwa energetyczne zajmog s¢ produkch
i dystrybucy energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowychbpwiazane § do wspétpracy
Z gminami a w szczegOlda do zapewnienia spojga  swoich zamierze
z ,Zatozeniami...” i ,Planami...”

Umiejscowienie ,Zataen...” w planowaniu energetycznym ilustruje rysuneK.ri.

Srategia rozwoju Polityka
uchwala Rada Gminy energetyczna
Polski
Program ochrony
srodowiska
uchwala Rada Gminy ' '
Zatozenia do planu Regionalna strategia
: zaopatrzenia w ciepto, energetykii
- energie elektryczna i programy rozwoju
Studium uwarunkowan - paliwa gazowe uchwala Sejmik
i kierunkow uchwala Rada Gminy i przyjmuje
Lo zagospodarowania Zarzad Wojew.
przestrzennego ‘ f
uchwala Rada Gminy i Opinia ;
! fomm e 1 Zarzad Wojewodztwa I
p|a’n ESpomosc §Opinia
zagospodarowania i Plany rozwoju
przestrzennege | T przedsiebiorstw
wojewodztwa energetycznych
uchwala Sejmik

Rys nrl.1. Umiejscowienie ,Zalaen...” w planowaniu energetycznym

Opracowanie i uchwalenie ,Zatenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engrglektryczm

I paliwa gazowe” — niezalaie od wymogu prawnego — stwarza szanse nha:

- realizacg wiasnej polityki energetycznej wpisggej st w polityke energetyczs Polski,

- wywierania istotnego wplywu na planowanie i reatig zamierzé zewrgtrznych
producentéw i dystrybutoréw energii i paliw,
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- umaliwienie realizowania wifasnej polityki energetycgné ekologicznej, w tym
zapewnienie bezpiecagtwa zaopatrzenia w ene¢gipaliwa gazowe, minimalizacji kosztow
ustug energetycznych, poprawy stanodowiska naturalnego.

Mozliwos¢ pozyskiwania srodkOw na inwestycje energetyczne, szczegoOlnie ofilpr
ekologicznym, zeérodet krajowych i Unii Europejskiej m.in. w ramagRegionalnego programu
operacyjnego na lata 2014 - 2020” uwarunkowasdzie zgodnécia zgtaszanych projektéw
z ,Zalozeniami...” Zgodnie z ustaav ,Prawo energetyczne” ,Zadenia...” opracowuje
si¢ na okres, co najmniej 15 lat i aktualizuje cotala

Il. INFORMACJE O GMINIE — STAN ISTNIEJ ACY | PERSPEKTYWA
4. Charakterystyka gminy - stan istniepcy i planowany rozwoj

4.1. Potagenie, obszar, aytkowanie terenu, gtdwne funkcje

Gmina Kolczygtowy ley w zachodniej agci wojewddztwa pomorskiego, w potnocnejéea
powiatu bytowskiego. Gmina patona jest w: w dorzeczu rzeki Stupi, w dorzeczu rzek
Wieprzy, czsciowo w Parku Krajobrazowym ,Dolina Stupi” i w jegotulinie, czsciowo

w obszarach Natura 2000: Obszar Specjalnej OchRiagéw ,Dolina Stupi” (PLB 220002),
Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,Ostoja MastokatZPLH220062), Specjalny, Obszar
Ochrony Siedlisk ,Dolina Rzeki Stupi” (PLH220052).

Struktuge gminy tworzy 16 sotectw i 19 wsi nietlace sotectwami. Od pétnocy graniczy z gmin
De¢bnica Kaszubska z powiatu stupskiego, od wschodmina Borzytuchom, od potudniowego
wschodu z gmig Tuchomie, a od zachodu z gminami: Miastko i Tre&bo (rysunek nr 11.1).
Gmina Kotczygtowy ma charakter rolniczo $ig. Najwiecej, bo @ ok. 57 % jej powierzchni
zajmup lasy i grunty léne. Wytki rolne (nasipne w kolejnéci) zajmup ok. 37 % powierzchni
Gminy Kotczygtowy. Gtéwne funkcje gminy to: rolnigo, lesnictwo, mieszkalnictwo i obstuga
ludndéci. Siee osadnicz gminy tworzy 16 sotectw i 24 wsie nigace sotectwami.

Powierzchnia gminy wynosi 17002 ha, w tymyiki rolne - ok. 6400 ha, grunty orne - ok. 5500
ha, kki trwate i pastwiska - ok. 1100 ha, lasy - ok. O41a.

4.2. Demografia

Ludnas¢ gminy - 4301' osoby. Najwiksze miejscowsxi gminy to: Kotczyglowy - 1255

i Galaznia Wielka - 353, Barnowo - 372 Kotczygtéwki - 28Radusz - 239, Wierszyno - 225.
Stanowi one ponad 60 % liczby miesfi@w gminy. Z analiz przeprowadzonych na potrzeby
~Studium...” uwzgedniajcych aktualny przyrost naturalny i salda migraejikontelécie danych

z lat poprzednich i danych dotygxch prognoz przyszési, wynika, ze do 2030 r. utrzyma
si¢ stabilizacja liczby ludnii gminy na poziomie ok. 4400 mieszkaw.

Wg. danych Urgdu Gminy na koniec 2014 r.
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Rys nril.1.  Polozenie i asiedztwo gminy Kotczyglowy

4.3. Zasady rozwoju programowo - przestrzennegamgmi

Gtowne kierunki zmian w strukturze przestrzenn@jzeznaczeniu terendw sastpujace:

- wyznaczenie niewielkich nowoprojektowanych rozeweych terendw zabudowy
mieszkaniowej, zagrodowej i ustugowej w miejscéevdBarkocin na potudnie od drogi
powiatowej, w miejscowdei Radusz na zachdd od drogi powiatowej, w miejssow
Jezierze (olgb Radusz) oraz w miejscove Kotczygtowy na potudniowy zachdd od drogi
wojewddzkiej,

- wyznaczenie nowoprojektowanych rozwojowych teren@kreacyjnych bez zabudowy:
w potudniowej czgsci obrbu Darkowo i w zachodniej egci obrbu Wierszyno nad
Jeziorem Smogorze, w potudniowejef@ obrebu Kotczygtowy wokot dwéch stawdw,
w obrbie tobzowo, na potnoc od Jeziora Granicznego, wele Wadot wokot stawu,
w Gorkach (obgb Wierszyno), w Wierszynie (ofly Wierszyno),

- wyznaczenie nowoprojektowanych rozwojowych terepprtu i rekreacji z zabudaw
ustug

»otudium... - kierunki” przedstawiono na rysunkulh2.
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4.4. Budownictwo mieszkaniowe

Zas6b mieszkaniowy twogz1104 mieszkania - o powierzchriytikowej - 90435

Wskazniki mieszkaniowe:

- 3,87 osoby/mieszkanie.

- 21,17 ni/osoke.

Na terenie gminy zdecydowanie przeaabudownictwo jednorodzinne - ponad 95 % zasobu.
Przewiduje si, ze w perspektywie rozwijanectizie wyhcznie budownictwo jednorodzinne,
a wielka¢ rozmiaru budownictwa mieszkaniowego w perspektyaszacowano na ok. 1570
mieszka i ok. 105600 i postugujc sk perspektywicznymi wskaikami mieszkaniowymi
przyjetymi w ,Studium...”

- 2,80 osoby/mieszkanie.

- 24,00 ni/osok.

Oznacza toze przyrost powierzchniaytkowej mieszka w perspektywie wyniesie 0k.15165.m

4.5. Obiekty ayteczndgci publicznej

Obiekty wyteczndci publicznej(w gestii samogdu gminy):

- Urzad Gminy,

- Gminny Grodek Kultury w Kotczygtowach,

- Gminny Grodek Pomocy Spotecznej w Kotczygtowach,

- Biblioteka publiczna w Kotczygtowach,

- Zespoly Szkét (szkoty podstawowe i gimnazja) widgggtowach i tubnie, z salami
gimnastycznymi, boiskami i bibliotekami szkolnymi,

- Przedszkole w Kotczygtowach,

- Oddziat Przedszkolny w tubnie (przy zespole sgkot

- Swietlice wiejskie w miejscowsziach: Gadznia Wielka, Kotczygtowki, Wierszyno, Radusz,
Jezierze, Dakowo i Lubno,

- Ochotnicza Stra Pazarna w miejscowkiach: Kofczygtowy, tubno, Gatnia Wielka
i Wierszyno.

Ponadto w Kotczygtowach funkcjorwij Komisariat Policji, Urad Pocztowy, Lecznica dla

zwierzt i Bank Spotdzielczy, @odki Zdrowia w Kotczygtowach i Lubnie.
Powierzchni uzytkowa ww. obiektéw oszacowano na ok 5808 m
W perspektywie nie przewidujeegdrzyrostu powierzchni obiektéwzyteczndci publicznej.

4.6. Uslugi i obiekty produkcyjno — ustugowe

W gminie zarejestrowano 263 podmioty gospodarc2éwfe kierunki dziatalngci podmiotow
dziatapcych na terenie gminy to: produkcja rolna, handeftdwy i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutowytku osobistego i domowego,
przetwérstwo przemystowe, budownictwo, ustugi tporsowe, gospodarka magazynowa.
Najpopularniejsz forma prowadzenia dziataldoi w gminie — podobnie jak w catym powiecie
I w kraju — jest forma jednoosobowe]j dziataloiogospodarczej osoby fizycznej (81 % liczby
podmiotow prywatnych). Z energetycznego punktu wida najwgkszymi przedsibiorstwami
sa zaklady przetworstwa drewna: gecy” — zaktady w Kotczygtowach, Jezierzu i Barnowi@z
firma ,S&W Bartoszkiewicz” w Jezierzu. Ocenig ske powierzchnia istniggych ustug takich
jak: handel, gastronomia, piekarnie, warsztaty aapre, budownictwo, transport itp. wynosi
ok. 7500 M. W zwiazku z zaktadanym przyrostem budownictwa mieszkaegy oraz
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tendenci do lepszego nasycenia ustugami isguego zainwestowania, szacuje, sie faczna
powierzchnia tego typu obiektbw wymageq ogrzewania w perspektywie wanie
do ok. 9000rh Na terenie gminy nie ma przemystu i nie przewsdsij jego powstania.

4.7. Warunki klimatyczne i stan powietrza atmostgnego

Potazenie gmina determinuje jej warunki klimatyczne. &oigtowy wg klasyfikacji Romera
znajduje st w strefie klimatu baltyckiego w pomorskim regiorkBmatycznym. Najbardziej
znamienne cechy tego klimatu tozduzmienné¢ stanéw pogody i termiczne ztagodzenie por
roku, przejawiajce sk tagodnymi zimami i chtodniejszymihiv innych czsciach Polski latami.
Srednie roczne temperatury wynasg -7 °C. Przewaaja wiatry z kierunkéw zachodnich.
Gmina potaona jest w | strefie klimatycznej, dla ktérej zemvana temperatura obliczeniowa
wynosi — 16 °C oraz w tzw. Il rejonie zasobdéw @jiiestonca. Oznacza toze potencjalna
uzyteczna energia stoneczna wynosi 915 kWhimok, dla wartéci progowej promieniowania
stonecznego wynosgej 100 W/m. W pétroczu letnim (kwiecie— wrzesi@) wartcié tej energii
szacuje s na ok. 750 kWh/m. Liczbe stopniodni oszacowano na 35%0) dzié.

Podstawowym czynnikiem ksztaligym jakaé powietrza atmosferycznego jest presja (emisja)
wywotana dziatalnécia cztowieka.Zrodtem zanieczyszcaepowietrza w gminie Kotczygtowy
jest emisja toksycznych substancji z lokalnych dwtli i indywidualnych zrodet

w gospodarstwach domowych. Wieska jakos¢ emisji z tychzrédet jest trudna do oszacowania
i wykazuje zmienn& sezonow wynikajaca z sezonu grzewczego. Spala & nich r&nego
rodzaju materiaty odpadowe, w tym odpady komunakiée g zrédtem emisji dioksyn, gdy
proces spalania jest niepetny i zachodzi w stoswokoiskich temperaturach. Zanieczyszczenia
z tego rodzajurodia zawierag znaczne iléci popiotu (ok. 20 %), siarki (1 - 2 %) oraz azotu
(1 %). Potencjalnerrodio zanieczyszczestanowsa rowniez obiekty wyteczndci publicznej
wyposaone w kottownie wglowe. Cale wojewodztwo pomorskie ofg jest monitoringiem
powietrza prowadzonym przez Wojewddzki Inspekto@throny Srodowiska w Gdasku.
Wedtug rocznej oceny jakoi powietrza w wojewodztwie pomorskim za rok 20Btrefa
pomorska, w tym gmina Kotczygtowy zostata zalicaawo klasy C , (biac pod uwag ochrorg
zdrowia). Niedotrzymane zostaty poziomy dopuszczaldla pylu PM10 PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu. Ze wzglu na wartéci pozostatych substancji, takich jak: SO2, NO2,,CO
C6H6, PM2,5, Pb, As, Cd i Ni, steefpomorslg zaliczono do klasy A, oznacza tee nie
notowano przekrockew tym zakresie. Gmina Kofczygtowy podlega pod fgtrpomorsla.
Przypisanie catej strefie pomorskiej klasy C dlalupy benzo(a)pirenu nie o0znacza,
ze przekroczenia wygbuja na catym obszarze. Oznacza to natomizstna obszarze strefy
Sa miejsca wymagage podgcia dziata na rzecz poprawy jakoi powietrza . Biogc pod uwag
aktualry struktue paliw (szerzej na ten temat w dalszegscz opracowaniayvydaje s¢ wysoce
prawdopodobneze we wsi Kotczygtowy, w okresie zimowym wyptije klasa C w odniesieniu
do poziom pylu zawieszonego PM10 i benzo(a)piren®yl zawieragcy benzo(a)piren
(uznawany za substarcjakotwoérca) jest emitowany przede wszystkim przy spalanitghe

I drewna. Spalanie drewna jegtodiem emisji pylu kilkadziegt razy wekszym ni wegiel.
Bardzo wysoka emisja benzo(a)pirenu powstaje rénpizy niepetnym spalaniu drewna w tzw.
-kominkach norweskich” A zatem jednym z zadpolityki energetycznej gminy powinny by
dziatania zmierzare do poprawy stanu powietrza atmosferycznegoreaigegminy.
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. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY

5.  Uwarunkowania wynikajace z dokumentow krajowych i uchwalonych przez Sejrai
Wojewddztwa

5.1. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r”

Uwarunkowania wynikagce z polityki energetycznej fistwa, a w szczegOldoi jej zwiazki
z gminry polityka energetyczaomowiono w rozdziale IV, pkt. 121 12.1.

5.2. _Krajowy plan dziath dotyczcy efektywndci energetycznej”

Dokument ten zawiera opis planowanyéhodkdéw poprawy efektywri@i energetycznej
okreslajacych dziatania mage na celu popragvefektywndci energetycznej w poszczegoélnych
sektorach gospodarki, nieginych dla realizacji krajowego celu w zakresie asdnego
gospodarowania eneggina 2016 r., a take srodkow shiacych osignieciu ogolnego celu
w zakresie efektywri@i energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20%czdndsci
w zwyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 Dokument ten zawiera opis
planowanychsrodkow poprawy efektywnimi energetycznej okgékjacych dziatania mage
na celu popraw efektywndci energetycznej w poszczegolnych sektorach goskipda
niezlgdnych dla realizacji krajowego celu w zakresie asdnego gospodarowania energi
na 2016 r., a tale srodkow shiacych osagnicciu ogdlnego celu w zakresie efektywinp
energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20% edmcgci w zwzyciu energii pierwotnej
w Unii Europejskiej do 2020 §rodki te, przedstawiono porj .
- Fundusz Termomodernizacji i Remontow,
- System Zielonych Inwestycji (¢ 1) - zaradzanie energi w budynkach gyteczndci
publicznej,
- Program Operacyjny Infrastruktur&iodowisko 2014 - 2020 (Priorytet Inwestycyjny 4)Il|
- Wspieranie efektywrigi energetycznej, inteligentnego zgizania energii wykorzystania
odnawialnychzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tymbudynkach publicznych,
I w sektorze mieszkaniowym,
- Poprawa efektywrimi energetycznej (e&¢ 3) - Doptaty do kredytdw na budewdomow
energooszezinych.

5.3. ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa”

« Plan...” okresla zadania polityki przestrzennej w zakresie gospkicenergetyczne;:

- poprawa bezpiecastwa energetycznego, poprawa efektyvanenergetycznej,

- sprawndci technicznej i efektywni@i ekonomicznej funkcjonowania systemu,

- stworzenie maiwosci odbioru energii wytwarzanej w planowanyaiddtach,

- zmniejszenie emisji zanieczyszazado atmosfery, w tym C£

- zwigkszenie udziatu energii odnawialnych w ogélnyniyaiu energii,

- poszanowanie i racjonalizacjazygia energii.

.Plan...” okre&la min. zasady i kierunki polityki przestrzennegakresie gospodarki

energetycznej:

- dostp i swobodny wybor przez zytkownikbw nanikdw energii zgodnie z ich
potrzebami i mégliwosciami ekonomicznymi, z preferemcirédet paliw przyjaznych dla
srodowiska, tak z uwagi na emisganieczyszcze do atmosfery, jak i powstawanie
odpadow paleniskowych,
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- rozwdj systeméw: produkagych w kogeneracji (skojarzeniu) energicieplra
i elektryczry,

- zapewnienie wszystkim odbiorcom dpst do energii 0 parametrach spelaigch
wymogi prawne w stopniu zapewrgaym bezpieczestwo zasilania.

Gminne dokumenty ,energetyczne” (obecrdalczenia do planu zaopatrzenia gminy
w ciepto, energi elektryczna ipaliwa gazowepowinny by spéjne z dokumentami

planistycznymi (,Studia...” i plany miejscowe). Uwzdhia s¢ w nich przede wszystkim:

zastpowanie wgla kamiennego biomasv urzdzeniach grzewczych matej mocy i niskiej
sprawndci, rozwoj rozproszonychrodet energii cieplnej i elektrycznej (w tym praguyjch

w skojarzeniu) oraz gazu, utrzymanie i rozw0j isfriych oraz budow nowych systemow

sieciowej dystrybucji ciepta.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto
1) ,Plan...” okréla wskaniki celow gospodarki energetycznej wojewodztwa
w odniesieniu do poszczegodlnych rejonow. GminackKydtowy lezy w zachodnim rejonie
energetycznym, w ktérym prayp nastpujace wskaniki:

» obnizenie  zapotrzebowania na ciepto, poprzez realzacprogramow
termomodernizacyjnych  budynkédw mieszkalnych, ushagdh i uwyteczngci
publicznej 0 22%,

» obnizenie udziatu wgla w bilansie paliw do wartai 54%,

» zwiekszenie udziatu odnawialnycirodet energii (OZE) w zaspokojeniu ogoélnego
zapotrzebowania na ciepto w wojewodztwie do wanitat2%.

2) ,Plan...” okrgla kierunki rozwoju i przeksztatcania gospodarkeegetycznej:

» wdrazanie termomodernizacji budynkéw i innych dziata zwiazanych
Z poszanowaniem energii oraz przedgie¢ zwiazanych z wprowadzeniem
do polskiego ustawodawstwa ustaldyrektywy nr 2001/226 z 11 maja 2001 r.
ustanawiajcej wspoOlne zasady legislacyjne amginia odpowiedniego poziomu
wydajnaci energetycznej budynkow;

> likwidacja zrédet emisji powierzchniowej w sektorze komunalno bytowym,
w ktérych stosowanym paliwem jestegiel lub drewno, powoduage przekroczenia
poziomow dopuszczalnych pylu zawieszonego {§M poziomu docelowego
benzapirenu, w pierwszej kolejrsai w strefach oljtych naprawczymi programami
ochrony powietrza oraz spadzanie i realizacja programéw ograniczania niskiej
emisji w tych strefach;

» rozwo0j r&norodnych form rozproszonej generacji energii w rojpa 0 surowce
odnawialne w tym przede wszystkim o biomaéiogaz rolniczy i z rélin
lignocelulozowych);

» tworzenie kompleksoéw agroenergetycznych w celu wiamraia i wykorzystywania
réznorodnych surowcow rolniczych dla celéw energetycin

» upowszechnienie wykorzystywania energii stoneczm@j przygotowywania cieptej
wody;

» wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotdmgj do ogrzewania
W powiazaniu z energistoneczn;

» sukcesywne zagbtowanie paliw kopalnych (przede wszystkimgha) w kottowniach
lokalnych i indywidualnych zrodtach ciepta spalaniem 1 zgazowywaniem
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biomasy statej (stoma, drewno odpadowegling energetyczne), szczegllnie
na terenach wiejskich.
* W zakresie zaopatrzenia w energlektryczr (min):

1) budowa zrodet energii odnawialnych, w tym systemowych ei@kini wiatrowych
przekazujcych energi do krajowej sieci elektroenergetycznej, z zachoeranzasad
lokalizacji wymienionych w ,Planie...”.

2) budowa przydomowych elektrowni wiatrowych prodjakych energi na potrzeby
whasne aytkownikow;

3) rozbudowa i modernizacja systemu zaopatrzenia wgenelektryczm zakresie linii 15
i 0,4 kV szczegolnie na terenach wiejskich i obsezl rozwojowych;

4) rozw0j energetyki wodnej wsdzie tam, gdzie pozwgl na to uwarunkowania
srodowiskowe i ekonomiczne.

5.4. ,Regionalna Strategia Energetyki ze szczeqdlnymalsdnieniemzrédet odnawialnych”
i ,Program rozwoju elektroenergetyki z uwegdhieniemzrédet odnawialnych w Wojewddztwie
Pomorskim do roku 2025”

RSE okréla podstawowe zaienia polityki energetycznej wojewddztwa oraz stanpadstave
do jej wdraania w ramach realizacji ,Strategii rozwoju wojevztla do roku 2025”.
Celem ,Strategii ...” jest poszukiwanie rozmen zmierzagcych do redukcji uzakmienia
od tradycyjnych zrodet energii poprzez zwhkszenie udzialu produkcji energii zerodet
odnawialnych do poziomu, co najmniej 19% w 2025 r.
Realizacja ustafestrategii lgdzie nasfpowata min. poprzez:
» popraw infrastruktury energetyki oraz wdm@niem nowych technologii,
> zwigkszenie efektywnizi wykorzystania energii,
» poprawe zaopatrzenia spoteczstd lokalnych w oparciu o istnigge zrodta taniej energii
przy zachowaniu dogbu do pozostatych Baikow energii,
» zdecydowane zwkszenie wykorzystania wysokiego potencjatu enegetggo
odnawialnych zasobéw energii,
» podejmowanie dziatana rzecz przebudowy dotychczasowej mentaineraz budowy
postaw proekologicznych.
Podstawowym uwarunkowaniem powodzenia realizacfe R&zakresie zaopatrzenia w ciepto
jest: obnkenie jednostkowego zycia ciepta na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych hikivd],
wielorodzinnych z poziomu z poziomu 170-200 do 9®@;Jednorodzinnych z poziomu 200-
240 do 100-120, obienie zuycia ciepta w sektorach ustug publicznych i komgrggh,
w stosunku do roku bazowego (2007), o co najmmej35% do roku 2025, obi@nie zuycia
ciepta w sektorze przemystowym, w stosunku do roamowego (2007), o co najmniej 20-30%
do 2025 .
5.5. ,Program ochrony powietrza dla strefy pomapki

Istotnym elementem unibiwiajacym realizacj postanowié Programu ochrony powietrza jest
przeniesienie podstawowych za#a i kierunkow dziatania do wszystkich strategicznych
dokumentéw i polityk na szczeblu gminy. Pozwolirta efektywne i sprawne wspotdziatanie
odpowiedzialnych za jego realizagednostek organizacyjnych oraz planowe i zachowawc
realizowanie przysztych inwestyciji.
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Obowiazki prezydentow, burmistrzéw i wojtow w ramach reatji Programu ochrony powietrza

to min.

- Stworzenie i utrzymanie systemu organizacyjned@ wkalizacji dziatd naprawczych,
w szczegOlnéci poprzez powotanie osoby odpowiedzialnej za kgoadg realizacji
dziatax ujetych w ,Programie...” w zakresie danej gminy cz\asta.

- Obnienie emisji z indywidualnych systemow grzewczyclpmzez stworzenie i realizacj
systemu zagit do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne terenach miast i gmin
ujetych w harmonogramie rzeczowo - finansowym.

- Obnizenie emisji w obiektach ayteczndci publicznej poprzez likwidagj urzadzen na
paliwa state, w przypadku starania sipozyskanie funduszy celowych.

- Prowadzenie dziatapromocyjnych i edukacyjnych mgych na celu poprayswiadomdaci
oraz ksztaltowanie prawidtowych postawsrad mieszkacow(ulotki, imprezy, akcje
szkolne, audycje) oraz pokazcg korzyci zdrowotne i spoteczne wynikae z eliminacji
niskiej emisiji.

- Uwzgkdnianie w planach zagospodarowania przestrzennegmogbdw dotyczcych
zaopatrywania mieszkaw ciepto z nénikdw nie powodujcych nadmiernej emisji
zanieczyszczez indywidualnych systemow grzewczych.

- Rozw¢j sieci gazowych lub cieptowniczych na olazh, na ktérych nie ma sieci
cieptowniczej i gazowej.

6.  Uwarunkowania wynikajace z dokumentow gminnych

6.1. ,Strategia rozwoju gminy Kotczygtowy na lat@1s - 2022”
Cel strategiczny obszaru ,Przestize okreslony zostat jako ,Zréwnowzny rozwoj
przestrzenny”, a w nim zapisano cele operacyjne:
« 3.3. Ksztaltowanie, ochrona i racjonalne wykoragg zasobOow przyrodniczych,
a w nim zadania:
- obnizenie poziomOw emisji przez modernizasystemow ogrzewania,
- termomodernizacja wszystkich obiektow gminnych,
- modernizacja linii elektroenergetycznych
* 3.4. Wspieranie wykorzystania odnawialnycbdet energii i gospodarki niskoemisyjnej
- rozwoj odnawialnyclirodet energii poprzez wykorzystanie energii wiatepvetonecznej
I wodnej

6.2. ,Zmiana studium uwarunkowa kierunkédw zagospodarowania przestrzennego gminy
Kofczygtowy (ujednolicony tekst)”,
Ustalenia wynikajce z tego dokumentu omowiono w rozdziale Il punkkcie

6.3. ,Program ochronyrodowiska gminy Kotczygtowy na lata 2012 - 2015 ergpektyvd
na lata 2016 - 2019”

Aktualny ,Program ochronyrodowiska” w priorytecie druginoptymalizacja w wykorzystaniu

zasobow naturalnych i energirzewiduje celérodowiskowe:

- zniwelowanie emisji ciepta dodowiska,

- zwiekszenie udziatu energii pozyskanejzzédet odnawialnych,

- racjonalizacja ztycia energii, wody i surowcéw.
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Zadania niezédne do realizacji tych celow to:

- termomodernizacja budynkoéw na terenie gminy,
- program budowy solaréw na terenie gminy.

IV. UWARUNKOWANIAZWI AZANE Z ENERGETYK A ODNAWIALN A
7. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiadaadnych zasobow energii kopalnych, a jej lokalnekgsnergetyczne lokaj
si¢ wytacznie w niektorych rodzajach energii odnawialnych.

Prazrédtem wszystkich rodzajéow energii  odnawialnych (z&yjatkiem geotermalnej)
jest energetyczna funkcja $tm, ascislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego.
Jak do tej pory najwksze znaczenie dla cywilizacji m&onwersja fotochemiczna
przebiegajca dzeki zjawisku fotosyntezy w rinach zielonych w procesach ich wzrostu.
Procesy te, chio zachodz z niewiella sprawndcia, zapewnigg nieprzerwaa produkcg
biomasy. Z punktu widzenia technologii wykorzystania pwetzonej energii, konwersja
fotochemiczna energii promieniowania stoneczneggedm podstawow przewag nad innymi
rodzajami konwersji. Przetwarzanie energii na bigmazwiazane jest jednocZeie

Z magazynowaniem energii w elementadiimo Inne rodzaje konwersji energii promieniowania
stonecznego:konwersja fototermiczna (bezpdrednia produkcja ciepta) fotowoltaiczna
(bezpdrednia produkcja energii elektrycznej) wymagapecjalnych uedzen i prowada
do powstania bardziej niestabilnych form energiymvagajcych klopotliwego technicznego
magazynowania. Konwersja termiczna promieniowahismesznego w atmosferze ziemskiej
I na Ziemi prowadzi do powstania tak wtérnych, pérednich form energii promieniowania
stonecznego, jakimi as energia wiatru zwazana z cyrkulagj mas powietrza wywotan
nierownomiernym nagrzewaniem atmosfery przea&openergia kinetyczna rzek zwana engrgi
wodm, a take energia fal i gdéw morskich wynikajca z ré@nicy temperatur wody oceaniczne;j
wywotane] nierbwnomiernym ogrzewaniem mas wody, eprzpromieniowanie stoneczne.
Formalna definicja odnawialnycirdédet energii zawarta jest w prawie energetycznyyt.
.Odnawialne zrodta energii g to zrodta wykorzystuice w procesie przetwarzania
niezakumulowas energé w rozmaitych postaciach, w szczegdlcioenerge rzek, wiatru,
biomasy, energipromieniowania stonecznego”.

7.1. Biomasa jej zasoby

Pod pogciem biomasy rozumie gbiodegradowalne frakcje produktow, odpadow i ptetosci

z rolnictwa (whczapc roslinne i zwierzce substancje), daictwa i pokrewnych przemystow,
jak rowniez biodegradowalne frakcje odpadow przemystowychnicaych. Biomasa ma by
uzywana na cele energetyczne w procesach Kezgoiego spalania biopaliw statych
(np. drewno, stoma, osadyciekowe), przetwarzana na paliwa ciekie (np. esbigju
rzepakowego, alkohol)abz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczétiekow, gaz
wysypiskowy, gaz drzewny). Biomasa jest najbardziejwersalnym spadd odnawialnych
surowcow energetycznych. Konwersja biomasy renikoenergii mae odbywa sie¢ metodami
fizycznymi, chemicznymi, biochemicznymi. Biomasaadkteryzuje si najwickszym stopniem
wykorzystywania do celow energetycznych i to zardwnodniesieniu do warunkow krajowych
jak i wojewddztwa pomorskiego. Co agkj, jej znaczenie w bilansie energetycznyeulZie
rosto, dlatego powszechnie uiea sk, ze polska energetyka odnawialna powinna oprze
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sig¢ na wykorzystaniu biomasy. W przypadku gminy Kolgioyvy dwa rodzaje iytkowania
biomasy wydaj si¢ najistotniejsze.

1) Spalanie bezpoednie — w obecnie stosowanych kottach oraz wadmeniach specjalnie
do tego celu przystosowanych (jest to ocZgp rozwhzanie Korzystniejsze)
po przygotowaniu biomasy przede wszystkim drews&iny w formie brykietéw, peletéw
itp. W procesie tym mama uzyské energe cieplm w wielkosci ok. 15 — 18 GJ/ tanpaliwa.

2) Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa@no w tzw. biogazowniach i polega na termicznym
przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Psopezebiega najezciej dwustopniowo.
W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktory meostanowd: drewno i jego odpady, stoma,
rosliny energetyczne, organiczne odpady komunalnewaoathione osadyciekowe, zostaje
przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temapurze 600 — 80t - w gaz palny
i substang o wysokiej zawartéci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku np. drewna jest
to wegiel drzewny). W drugiej fazie substancja ta jespaana strumieniem powietrza
w temperaturze powgj 1000°C i przeksztatca siw gaz i popiot. Proces zgazowywania jest
kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany przezmgkateryzowany system automatyki.
Upraszcza to obstgginstalacji, obnia koszty eksploatacji oraz zapewnia niski sthpie
zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasyzneo uzyska ok. 2000m® gazu, a sgenia
zanieczyszcze powietrza powstage przy jego spalaniuagspodobne jak gazu ziemnego
jednak nie zawierajsiarki. Uzyskiwany w omawianym procesie biogaz skiad chemiczny
zblizony do gazu ziemnego i waétoopalows ok. 20 — 23 MJ/fhi moze by dwojako
wykorzystywany. Spalany w turbinach gazowych - gailowanych w biogazowni —
napdzapcych generatory pdu elektrycznego z ewentualnym wykorzystaniem eept
odpadowego do produkcji energii cieplnej; enerdikteyczna mae by sprzedawana do
systemu krajowego lub oddawana do gminnej sieditrelenergetycznej; w tym procesie
z 1000 t surowca mma uzyské ok. 2, 18 MW energii elektrycznej i dodatkowo aks5 MW
energii cieplnej. Doczyszczany i ttoczny do lokahysieci gazowych, a naphie spalany
w kottowniach lokalnych i indywidualnyctarodtach ciepta; z 1000 t surowca ma uzyskéa
ok. 2,4 MW energii cieplnej.

7.1.1. Dane wyciowe do obliczé zasobdw energii

Dla oceny zasobéw posiono s¢ metody zaproponowanprzez Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej w Warszawi®V/ ocenie zasobdw energii w procesie zgazowania dsgrstatej
postzono sk informacjami zawartymi w pracy prof. J. Popczyialla okrélenia zasobow
energii biomasy ptynnej pochodzenia zwigego wykorzystano pradnstytutu Energii
Odnawialne.

- grunty orne - 5500 ha

- faki i pastwiska — 1100 ha

- lasy — 9400 ha

- $redni plon zba — ok. 3,5 Mg/ha tj 18200 Mg

- szacunkowe plony siana (po wysuszeniu) ok. 6,¢hil¢gj ok. 7000 Mg/rok

- wartas¢ opatowa stomy i siana (brykiety) — 12 GJ/Mg

- wartas¢ opatowa drewna i lignocelulozowychsho energetycznych — 18 GJ/Mg

- wartai¢ opatowa biogazu z termicznego zgazowania biomaslyej - 9 MJ/mi

- biogaz maliwy do uzyskania ze zgazowania biomasy suchel6R0O ni/ Mg,
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7.1.2. Obliczenia zasobow i energii

» Sloma energetyczna

- Zasoby
Zsy =P xlzxIn [Mg/rok] gdzie:
P - plon ziarna w tonach — 18200 MG/rok,
Iz - stosunek plonu stomy do plonu ziarna w %.
In — wskanik nadwyki stomy %,
Wartasci Iz i In przyjeto w wielkdéciach - In =45 %, 1z = 0,50.
Zs, = 18200 x 0,5 x 0,45 = 4095 Mg
- Ciepto ze spalania
Przyjmupc, ze tylko ok. 40% jej zasobwbzie wykorzystywane do celow energetycznych,
energe mozliwa do pozyskania ze stomy rimma policzy ze wzoru
Cse =Zs X0,4xgxex 10 [TJ] gdzie:
g — wartd¢ energetyczna stomy o wilgotém 18 — 22% , przyto 12 GJ/ton,
e — sprawn& urzadzea do spalania stomy (np. 80%).
Cst = 4095x 0,4 x 12 x 0,8 x 1d~ 16 TJ

» Siano energetyczne

- Zasoby
Przyjmupc, ze na cele energetycznedzie zuywany 30% plonu siana, zasoby wyngisz
Zs; = 7000 x 0,3 2100 Mg

- Ciepto ze spalania
Ca=Zgxqxex10°=2100x12x0,8x 1§=20TJ

» Rosliny energetyczne

- Zasoby
Zre =AXx nx B [Mg/rok] gdzie:
A — powierzchnia upraw — prayp, ze dosgpny areat pod uprawy §bn energetycznych, stanowi
5 % powierzchni gytkow rolnych - A = 275 ha,
n — rotacyjné¢ upraw 10 lat, n = 0,9,
B —srednia wydajnéci upraw lignocelulozowych &tin energetycznych — przstio 30 Mg/ha,
Zge =275 ha x 0,9 x 30 Mg/ha = 7425 Mg
- Ciepto ze spalania
Cre = Zre X g X € x 10° [TJ] gdzie:
g — warté¢ opatowa rélin — 18 GJ/Mg
e — sprawn& spalania — 80 %,
Cre=7425Mgx 18 x 0,8 : 100007 TJ
- llos¢ biogazu ze zgazowania termicznego
BG = 1600 nt/Mg x 7425 Mg x 10° = 12000 tys. ni
- Ciepto z biogazu
ECre= 12000 tys. nix 10°x 9 MJ/ m*x 10° =108 TJ

> Drewno

- Zasoby
Zasoby drewna odpadowego z lasowzmaocent na podstawie wzoru:
Za=AxPx (R x Ze) [/ rok] gdzie:
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A — powierzchnia lasow w ha

P — przyrost roczny w rflha
Pgr — wskanik pozyskania drewna na cele gospodarcze — 702grqstu (P)
Ze — wskanik pozyskania drewna na cele energetyczne — 25% P
Roczny przyrost drewna (P) dla wojewddztwa pomagiizostat oceniony przez Szkot
Glowng Gospodarstwa Wiejskiego w wieli@ 3,58 ni/rok.
Po wymndeniu i przygciu ciezaru objtosciowego drewna 0,65 Mgftwzér przybiera posta
Zy=Ax 0,408 [Mg/rokK],
przyjmujac, ze powierzchnia laséw wynosi ok. 9400 ha otrzymujemy
Z4=9 400 x 0,408 = 3835 Mg/rok

- Ciepto ze spalania

Energe mazliwa do pozyskania z drewna odpadowegazn@opoliczy ze wzoru
Ea=Zyxgxe [GJ] gdzie:

g — warté¢ energetyczna drewna podsuszonego 18 Gg/ton

e — sprawn@ urzadzen do spalania drewna (np. 80%).
Eq=3835x18x 0,8 =55224 GJ tj. @& TJ.

- llos¢ biogazu ze zgazowania termicznego
BG = 1600 nt/Mg x 3835 Mg x 10° = 6140 tys. m
- Ciepto z biogazu

ECy= 6140 tys. n¥ x 103 x 9 MI/ m*x 10°=55TJ

7.2. Enerqgia wiatru

Wojewoddztwo pomorskie natg do najbardziej zasobnych w kraju. Jedimeakpotencijat

energetyczny wiatru lokuje eigtdwnie w pétnocnej egci wojewddztwa. Na terenie gminy
wystepuja korzystne warunki do lokalizacji elektrowni wiatvgch. W chwili obecnej

nie przewiduje si lokalizacji systemowych elektrowni wiatrowych nerénie gminy. Nie ma
natomiast zadnych przeciwwskaha wykorzystywania energii wiatru w wiatrowych
elektrowniach przydomowych.

7.3. Energia slica

Roczna gstas¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszezygozionmy waha
sic w granicach 950 - 1250 kWhfmnatomiastsrednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin
na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzupic bardzo nierbwnym rozktadem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okot®0 8o catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada naszmieskcy sezonu wiosenno - letniego, od pagikn kwietnia do
konca wrzdénia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie haial st do 16 godz./dzie
natomiast w zimie skracagsdo 8 godzin dziennie. W tabeli nr IV.1. zestawiopotencjat
energetyczny gminy w zakresie energii stonecznej.

Tab. nr IV.1. Potencjalna energia tyteczna stsiica w kWh/m %rok na obszarze gminy

Potrocze letnie Sezon letni Pétrocze zimowe

Rejon Rok (I-XII) (IV-1X) (VI-VIII) (X-1)

Gmina Kotczygtowy 985 785 449 200
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Przyjmupc, ze powierzchnia istniegych dachow budynkow mieszkalnych na terenie gminy
wyniesie w perspektywie ok. 75 000menergia, jaka m@ by uzyskana z promieniowania
stonecznego w sezonie letnim wynosi ok. 120 TJ.t#vggyloby to - z ogromnnadwyka —

do pokrycia zapotrzebowania gminy na ciepto, kamecdo produkcji cieptej wodyzytkowe.

7.4. Energia geotermalna

Polska nalgy do najzasobniejszych krajow Europy pod wdgim obgtosci wod geotermalnych.
Zachodnia i potudniowo - zachodnia ézewojewOdztwa pomorskiego ¢ w obszarze
karbaisko — dewaskiego basenu geotermalnego, nad subbasenem pamomBktencjalne
zasoby wody o temperaturze ok. 80 w tym subbasenie oceniane sa ok. 12mid

co odpowiada ok. 72miIn ton ropy naftoweja ® ogromne zasoby, ktorych wykorzystanie
mogtoby w petni zaspokeéipotrzeby energetyczne calej teg&d wojewddztwa. W warunkach
polskich zasoby energetyczne wod termalnych gniogt wykorzystywane dwoma sposobami
zaleznymi od temperatury wod.

1) W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wardgzowej wyzszym od 80°C
mozna je wykorzystywa za parednictwem wymiennikOw ciepta, do ogrzewania wody
krazacej w sieciach cieplnych lub instalacjach centrgtnegrzewania.

2) W drugim, gdy poziom temperatury wody ztéovej nie nadaje sido bezpéredniego
wykorzystania, wody termalne rama wykorzystywa, jako tzw. dolnezrodio ciepta dla
pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobranierginz dolnegazrédia ciepta (wody
termalne) i dzki dodatkowej energii naplowej, podniesienie poziomu energii
w goérnym zrodle, ktére stanowi woda cyrkuliga w sieci lub instalacji centralnego
ogrzewania. Przykladem pompy ciepta jest domowadwd@. Odbiera ona eneegi
cieplm z umieszczonych w niej artykutow sgavczych i oddajeg do otoczenia poprzez
kratke umieszczona z tytu jej obudowy. Stosuje pompy absorpcyjne lub sgiarkowe.
Dla obu wariantow zasilania zagospodarowanie eneggiotermalnej o niskiej
temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energiiagigdu pompy cieplnej, niekiedy
dosy znacznego.

Pierwszy przypadek dotyczy efpokich otwordéw i nie znajdzie zastosowania w gminie
Kofczygtowy, na terenie, ktorej nie ma odpowiednzetsobow.

W drugim przypadku wykorzystywane ptytkie poziomy wodonine zawierajce wody stodkie.
Ocenia s, ze zasoby te] energiiasbardzo wysokie, poniewana catym obszarze gminy
wystepuja wody podziemne poimne na niewielkiej gbokasci. Mozliwe 53 rozne rozwizania.
Np: wykonanie specjalnych studni tylko dla celow bpu ciepta z dolnegozrodia,
wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych woddlehcelow pitnych — patzenie dwoch
funkcji: zaopatrzenia w weadi ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do dkiapoza
pompami ciepta tate kolektorébw stonecznych. Energia geotermalnazemanaleé¢ wiele
zastosowa do: ogrzewania pomieszaze szklarni, hodowli zwiergt, hodowli grzybdw,
ogrzewania basenéw i w balneologii, hodowli rylsz@nia drewna i ptodéw rolnych.

W przypadku gminy Kotczygtowy istnieje mlowos¢ praktycznie nieograniczonego korzystania
z energii geotermalnej niskotemperaturowej zawantgjtytkich poziomach wodoraych jako
pierwotnymzrodle energii dla pomp cieplnych w paaniu z kolektorami stonecznymi.
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7.5. Energia wody

Na terenie gminyakorzystne warunki do rozwoju tzw. ,matej energetylodnej” szczegodlnie
na rzece Stupi, ale ta& na Kamionce i Kamienicy. W ,Studium...” z 2002 kreslono mazliwe
lokalizacje elektrowni : w tobzowie (na dziatkach 174, 175, 176, 177 i 178) i Barnowie
(na dziatce nr 22/2P). Jedrakwysokie naktady inwestycyjne i zygany z tym dtugi okres
ich zwrotu oraz konieczié spetnienia szeregu warunkéw zwénych z ochransrodowiska
nie stwarzaj sprzyjagcych warunkow dla rozwoju tej formy energetyki.

8.  Korzysci wykorzystywania odnawialnychzrodet energii

Wykorzystywanie odnawialnyctirédet energii wize skt z calym szeregiem korggi, ktére
w wymierny i bezpéredni sposéb oddzialujpa spotecznixi lokalne isrodowisko przyrodnicze.
Mozna do nich zaliczy

1) Zwi¢kszenie bezpieczaestwa energetycznego- poprzez zrénicowanie zrodet energii
i ostabienie pozycji diych dostawcow. Odnawialreddta energii § ze swej natury dogbne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezaftee od sytuacji na redzynarodowych rynkach paliw.
Z tego wzgtdu ich wykorzystanie nie jest ograniczonesdgiowo, a koszt pozyskiwania
i przetwarzania energii zerédet odnawialnych jest w gtdwnej mierze zalg od znanych
i przewidywalnych warunkéw regionalnych.

2) Poprawa stanu srodowiska — wraz ze wzrostem 2zycia energii pochodgej ze zrodet
odnawialnych nagpuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powsyah podczas
spalania paliw kopalnych. Zaleos¢ miedzy dbatdcia o srodowisko przyrodnicze
a wykorzystaniem odnawialnychrédet energii jest jasna — elimimgj spalanie paliw
kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietezagi i pylami, co pgednio wptywa
na zmniejszenie skania gleb i wdd, poprayvwarunkdw egzystencji sbn i zwierzat,
zarowno gospodarskich, jak i dzikeyjacych, a take jakdci produkowanejzywnosci.
Obecnie dominugcym zrédiem energii w gminie jestagiel, paliwo zaliczane do najbardziej
uciazliwych dla srodowiska, przyczyniage st do pogorszenia jego stanu zaréwno w skali
lokalnej, jak i globalnej.

3) Korzysci spoteczne- wynikajace z inwestycji wykorzystania odnawialnyehddet energii.
Obejmujp one: tworzenie nowych miejsc pracy, gtownie w rmhblyi s$rednich
przedstbiorstwach obstugagych lokalm spotecznét, poprawe warunkéw zycia
mieszkacow poprzez wisz jakosé srodowiska, lepsze zaopatrzenie w enengwzrost
przychoddéw, zapewnienie rownego dgst do energii mieszkaom obszaréw peryferyjnych
i o zabudowie rozproszonej, do ktorych dostawa g@hnera pdrednictwem sieci
energetycznych bylaby bardzo kosztowna, promdcjpoprave wizerunku gminy jako
wdrazajacej nowoczesne, przyjazeedowisku technologie.

4) Aktywizacji lokalnej przedsigbiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnyciodet
tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zarowno widazalizacji inwestycji, jak i teich
obstudze. Ponadto OZE pozwalayykorzystg nieuwzytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposob wygenerowanowe zrodta dochodow dla mieszkedw. Qzywienie gospodarcze
bedzie zauwaalne zarowno w fazie pozyskiwania surowcéw odnawieth, produkcii,
instalacji i dystrybucji urgdzenr, jak i w $wiadczeniu ranego rodzaju ustug doradczych
i konsultacyjnych, obstudze administracyjnej,ck®iwej i bankowej nowo powstatych firm.
Rozszerzenie lokalnego rynku pracy awd sk w gidwnej mierze z energetycznym
wykorzystaniem biopaliw, nowe miejsca pracy powsrarowno przy obstudze instalacji, jak
i zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie, przetveauie, transport), takie jak stoma,
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odpadowe drewno czy uprawy energetyczne. Wynikafektu,ze technologie odnawialnych
zrodet energii wymagaj wickszych naktadéw pracy hi systemy konwencjonalne
w przeliczeniu na moc zainstalowaozy produkat energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej
elektrowni weglowej przyjmuje s§ wskanik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla
technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9 etatu/GWk/mw zalenosci od zastosowanej
technologii.

5) Korzysci ekonomiczne - zalicza st do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztow
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzanmsadnicz pozycg Stanowi koszty
paliwa (naénikbw energii) i ich zmniejszenie d%i zastosowaniu paliw odnawialnych
znacaco poprawia efektywnig ekonomiczn produkcji ciepta i co jest najvzaiejsze dla jego
odbiorcéw, ceny ciepta. Ceny paliw kopalnych systmmznie rosa Wzrost cen paliw
kopalnych takich jak olej i gaz ziemny, a tekgaz LPG wynika przede wszystkim
z ksztaltowania siich na rynkach$wiatowych. Ceny wgla i padu nie odzwierciadlaj
w petni ich rzeczywistej wartgi, poniewa ciagle dziataj tu pewne formy interwencjonizmu
panstwa. Wzrost cen stomy i drewna jest wynikiem wiagsego popytu na te paliwa -
jeszcze kilka lat temu stagrmazna byto w niektorych rejonach kraju uzygska@a darmo”.

Z dostpnych danych jednoznacznige wykorzystywanie paliw odnawialnych jestisae
od paliw kopalnych. Nisze koszty eksploatacyjne rownawastosunkowo wysokie naklady
inwestycyjne na technologie OZE. W zalesci od rodzaju technologii oraz uwarunkawa
lokalnych okres zwrotu naktadoéw na tego typu irest@ wynosi od kilku do kilkunastu lat.
Obecnie zdecydowana glisza¢ pieniedzy wydawanych przez spotedstwo na energi
wyptywa na zewsatrz, jako ptatnéci za wegiel, rop naftowa i gaz, co przyczynia sido
bogacenia siinnych spoteczriwi. Z kolei wykorzystanie lokalnyctirodet energii sprawia,
ze znaczna &&¢ z tych srodkdéw pozostanie w regionie, zasi@ji pobudzac miejscovy
gospodark.

6) Promocja regionéw przyjaznych dlasrodowiska naturalnego i miesziiGdw - dzeki
wdrozeniu systemOw energetycznych baeygch na OZE ma zasadnicze znaczenie
szczegolnie w rejonach, ktore z racji swej lokaljzazy przygtej polityki wkadz lokalnych
nastawiaj Si¢ na rozwoj turystyki i agroturystyki. W promocji &lu region0w coraz gzciej
pojawia s¢ uzytkowanie czystej energii na danym terenie i cotagciej jest to element
istotny dla inwestorow.

Przedstawione w  niniejszym  rozdziale przestanki n@mhacznie  wskazayj

ze perspektywiczny model gospodarki energetycznejingmpowinien uwzgidniac,

w mazliwie maksymalnym stopniu, wykorzystywanie zasobéwergii odnawialnych. Gmina
posiada wysokie zasoby energii odnawialnych: bignszszegolnie potencjalne usytuowane
w roslinach energetycznych, wiatru, éfta i geotermalne. Racjonalna eksploatacja tych
zasobow i zwgzana z tym partycypacja w kogyach ich wykorzystywania, powinnagsta
priorytetem samorgdu lokalnego w najblszych latach. Szczegdlnie iwve & potencjalne
(uprawy ralin energetycznych) zasoby biomasy. Ich wigtkpozwala na produkgjenergii
elektrycznej. Dochody z jej sprzegamog stanowé niezwykle istotny skiadnik buetu
gminy. Upowszechnienie wykorzystywania zasobOow g@newriatru i staaca dla potrzeb
gospodarstw domowych spowoduje zrgez obnienie ich wydatkdw na cele energetyczne.
Praktyka gmin niemieckich i austriackich wykazuje,prowadzi to na zwkszenie wydatkow
na inne rodzaje konsumpcji, co zawszea®ist ze wzrostem gospodarczym gmin.
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V. SYNTETYCZNA CHARAKTERYSTYKAISTNIEJ ACYCH SYSTEMOW
ENERGETYCZNYCH, OCENA ISTNIEJ ACEGO ZUZYCIA | PROGNOZA
PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

9.  Zaopatrzenie w ciepto
9.1. Sposoby zaopatrzenia gminy w ciepto

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systempatezenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa giobecnie w oparciu o:
1) lokalne kottownie zasilape obiekty uyteczndci publicznej, ustugowe i ustugowo -

produkcyjne,
2) indywidualnezrédta w domach mieszkalnych oraz obiektach ustugbywpa paliwa state —
gtébwnie wegiel i drewno dostarczage energi cieplmm na potrzeby centralnego

I przygotowania cieplej wody. Ciepta woda w lepizygotowywana jest w zdecydowane;j
wigkszaici (szacuje sina ok. 80 %) w ukdzeniach elektrycznych.
Ok. 75 % mieszka posiada instalacje centralnego ogrzewaniack®¥e kottownie lokalne
zestawiono w tabeli V.1.

Tab. nrV.1.  Wieksze kotlownie lokalne

Moc Srednie
Instytucja/firma kottowni Paliwo zuzycie Uwagi
[MW] paliwa
[Mg/rok]
Obiekty uzyteczndici publicznej
. . Dwa kotty po 170 kW, kotlownia zaopatruje w ciepio
Urzad Gminy Kolczygtowy 0,340 Wegiel 65 budynek UG oraz budynek Gminnego Przedszkolg
Osrodek Zdrowia Kotczygtowy 0.025 Wegiel 8 | Kociot 25kW
Apteka Kotczygtowy 0.025 Wegiel 7 | Kociot 25kW
Gminny Girodek Kultur Kottownia 220 kW, zaopatruje w ciepto GOK,
Kolcz y*o y 0,220 Wegiel 97 | Osérodek Zdrowia przy ul. Szkolnej 3A, remiDSP
yglowy oraz mieszkania i sklep
Zespot Szkoét w Lubnie 0,200 Wegiel 90 | Dwa kotty 75 i 125kW
Zespot Szkét w Kotczygtowach 0,523 Owies 134 5:2’3\/::8“)/ 232291 kW, rowniena pelety, wgiel |
Swietlica Jezierze 0,035 Wegiel 5 | Kociot 35 kW
Swietlica Kotczygtowki 0,021 Wegiel 4 | Kociot 21 kW
Sala wiejska Radusz Kominek
Swietlica Wierszyno 0,025 Drewno 4 | Kominek oraz kociot 25 kW
Swietlica Datkowo Nagrzewnica gazowa
Swietlica Gahznia Wielka 0,024 Wegiel 2 | Kociot 24 kW
Swietlica tubno Grzejniki elektryczne
Wegiel 282
Razem 1,050 -
Biomasa 138
Obiekty produkcyjno - ustugowe
gﬁgg”};oﬁg%\;\g@t\m drewna — 1,500 Od(rjgv?gg 0k.900 | Produkcja ciepta ok. 11,25 TJ
Jw. zaklad Jezierze 1,300 Jw. ok.780 | Jw. ok. 9,75 TJ
Jw. zaktad Barnowo 0,600 Jw. ok. 360 | Jw. ok. 4,50 TJ
»S &W Bartoszkiewicz 0,600 w, ok. 360 | Jw. ok. 4,50 T
Jezierze, przetwérstwo drewna
Razem 4,000 2400 | ok. 30,00 TJ
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Kottownie w obiektach yteczndci publicznej w wekszaci opalane s weglem — ok. 67% oraz
biomag (pelety i owies) - ok. 33%,

Obiekty ustugowe ogrzewanes ga pomog matych kottowni o mocach 0,02 — 0,05 MW
opalanych drewnem igglem mniej w¢cej w proporcji 60/40%.

Obiekty produkcyjno - ustugowe zywaja w catagci drewno odpadowe do wytwarzania ciepta,
w zdecydowanej wkszasci na cele technologiczne.

Indywidualnezrédia ciepta w domach mieszkalnych opalanai®wnem w ok. 70% i gglem

w ok. 30%.

9.2. Metoda okrdenia zapotrzebowania na cieptoytkowe

Ocere zapotrzebowania na moc i energcieplmy dla potrzeb ogrzewania budynkdéw
mieszkalnych, ustug i obiektéwzyteczndci publicznej w stanie istniggym i perspektywie
sporadzono w oparciu o informacje dotycz stanu istniatego i planowanego rozwoju
w perspektywie zamieszczone w pkt 4 oraz wynikicamkowych obliczé zapotrzebowania
na ciepto.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano wr@pao metod zalecan przez
Ministerstwa Ochrony Srodowiska. Zapotrzebowanie na rogznenerge uzytkowa
do przygotowania cieplej wody w budynkach mieszielnokrglono w oparciu o wytyczne
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju. Zapotrpetania dla ustug okéeone
wskaznikowo zwkkszono o rzeczywiste zapotrzebowania dla obiektostugowo -
produkcyjnych uzyskane od ich wécieli. Dotyczy to stanu istnigtego i perspektywy.
Sezonowe maksymalne zapotrzebowanie ciepiaytkawego (energii) w budynkach
mieszkalnych, ustugowych i obiektaclryteczndci publiczne] okrélajace zapotrzebowanie
energii do ogrzewania w standardowym sezonie grzgmmbliczono ze wzoru:

Eu = Euco + Eucw [TJ], [MW]
gdzie - Eco - ciepto wytkowe - ogrzewanie, fgw - ciepto wytkowe - ciepta woda

» Ogrzewanie

- Energia
Euco =P XxWP x SD x WUC x 24 x 1§ [MWh] x 3,6 x 103 [TJ] gdzie:
P - powierzchnia zytkowa odbiorcéw ciepta w m
WP — wskanik zapotrzebowania na moc ciephv W/m 2°C,
SD — stopniodni w’C, dzie&x - SD = 3520
WUC - wspotczynnik gytkowania ciepta uwzgbniajacy wptyw innychzrédet ciepta, takich jak
sasiednie mieszkania, kuchnie, sgretv, gdwietlenie itp. - przygto 0,8,
24 10°° - przeliczenie jednostek na h i MWh,
3,6 i 10 — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ).
Po wymnaeniu wartdci statych wzér przybiera posta
Euco = P X WP x 0,00027 [T]]
Euco =P xWP X 0,076 [MWh}
- Moc
Maksymalne zapotrzebowanie na struingepta (moc ciepl) — Mo, okreslajace, jakk moc
musi zapewrd system do ogrzania budynku przy obliczeniowe]j terapurze zewgtrznej
- 16°C obliczono ze wzoru:
M uco=PXWPXATx 10° [MW] gdzie:
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AT — r&nica temperatur zewirznej ( - 16°C) i redniej wewntrznej (przygto + 20°C),
AT =36°C, 10° - przeliczenie W na MW.
Po wymnaeniu wartdci statych wzor przybiera postaM yco = P x WP x 0,000036 [MW]

» Ciepta woda

Zapotrzebowanie na roczrenergé uzytkowa do przygotowania cieplej wody w budynkach
mieszkalnych okrdono w oparciu o wytyczne Rozpadzenia Ministra Infrastruktury

- Energia
Eucw = [Vew X LX cw X pw X 365 X (bw — tzw) : (1000 x 3,6)] x 10° [MWh] oraz
Eucw = Ecw (MWh) x 3,6 x 10® [TJ], gdzie:

Vew — jednostkowe ziycie cieptej wody, przyito — 43 dnt/d, osolg (srednia waona dla
budownictwa wielo i jednorodzinnego),

L — liczba mieszkacow,

cw — ciepto wiaciwe wody — 4,19 kJ/kEC,

pw — gestasc wody — 1000 kg/m,

tcw — temperatura cieptej wody — przig 55°C,

tzw - temperatura zimnej wody — przgg 10°C.

Po wykonaniu dziatfana wartgciach statych

Eucw = 822,03 x L x 10° [MWh]

- Moc
Przyjmupc, ze czas wykorzystywania energii cieplej wody wsinok. 2600 godzin/rok, Moc
niezbedna dla przygotowania cieplej wody wyniesie:
Mucw = Eucw [MWh] : 2600 [MW]
Mucw = Mcw (MWh) x 3,6 x 10° [TJ]

W ustugach, obiektach zyteczndci publicznej i w ,produkcji’, zapotrzebowanie clap
na przygotowanie cieplej wody (energia i moc) pgiryjw wysokdci 10% zapotrzebowania
na ogrzewanie.

» Technologia

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw technologichmycobiektach produkcyjno - ustugowych
okreslono na podstawie informacji uzyskanych od ich émieeli. Zapotrzebowanie
na ogrzewanie i przygotowanie cieplej w tych olaekt jest minimalne (elu ok. 15 kW)

| zostato pomingte.

9.3. Zagadnienie strat ciepta i termomodernizacji
9.3.1. Wskanik WP

Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowaniaargiei moc ma wielké¢ wskanika WP.
Okresla on straty ciepta spowodowane jego przenikanienez przegrody zewirzne (czyli
sciany, okna, dach i podiy oraz zapotrzebowanie na ciepto wydatkowane rdgmEewanie
powietrza naptywajcego na skutek dziatania wentylacji. Na widglkstrat ciepta domu wptywa:
wielkos¢ budynku - ogrzewana powierzchnia, kubatura, ksmtatz liczba kondygnaciji, liczba
I wielkos¢ okien, powierzchnia przeszkieuktad pomieszczei usytuowanie okien wzgtlem
stron $wiata, materialy zastosowane do wykonad@an, dachu, podiogi, grube izolacji
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termicznej, rozwizania architektoniczne sprzyjag powstawaniu mostkow termicznych, j&ko
wykonania ocieplenia domu, wydagtoi jakos¢ wentylacji oraz klimatyzacji. W okresie
od ok. 1950 r. do 1991 r. obayziywaly r&ne normy wskanikow WP przenikania ciepta, ktore
rzutowaly na ogéine straty ciepta. Dla domu wiettmionego wahajsic one od 2,90 W/Mm°C
dla budynkéw z przed 1918 r. do 1,50 w budynkaetizewanych w latach dziewddziesitych
XX w. Dla doméw jednorodzinnych WP wynosi odpowiexir8,16 — 1,72 W/ °C. Dla
budynkéw wznoszonych obecnie wspétczynnik ten wipks 1,0 W/nt °C (ok. 82 kWh/m, r)
chocia wg zalecé Instytutu Techniki Budowlanej powinien wynésbk. 0,85 W/m °C
(ok. 70 kWh/m, r). Wskanik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto w bkdgh
mieszkalnych zestawiono w tabeli nr V.2.

Tab. nr V.2. Wskazniki jednostkoweqgo zapotrzebowania na ciepto.

Lata budowy W/m °C kKWh/m °r
Budynki wybudowane do 1966 (Prawo Budowlane) 3,30-3,86 | 270- 315
Budynk.| budowane w latach 1967 — 1985 (PN-64/B-@RB4PN-74/B- 204-343 | 240-280
02020):
Budynki budowane w latach 1986 — 1992 (PN-82/B-@02 1,96-2,45 | 160-200
Budynki budowane po 1993 r. (PN-91/B-02020) 1,47-1,96 | 120-160

W gminie Kotczygtowy ok. 19% zasobow mieszkaniowynbstato zrealizowane do 1918 r.,
ok. 51% zasobow zostato zrealizowane w latach 1919970, a w latach 1971 — 1988
zrealizowano ok. 13% budynkéw. Pozostate budynki (67%) zrealizowano a latach 1989 -
2014 . Przeprowadzane w ubiegtych latach dziatarwdernizacyjne doprowadzity do likwidacji
znacznej cgci piecOw na rzecz centralnego ogrzewania (w gmioke 75% budynkéw
jest wyposaonych w ten rodzaj instalacji) i ograniczenia st@epta drog wymiany
lub uszczelniania okien i drzwi, naprawy dachow. iBudynki z lat 1918 — 1970 na ogét
nie wymagai one ocieplanidcian z uwagi na stosowane grdgbomuréw. Due efekty przynosi
natomiast wymiana okien i drzwi oraz remont elewd&ijdownictwo realizowane w latach 1971
— 1988 wymaga wkszego zakresu termomodernizacji gdywbowhzujacy wdwczas
wspoétczynnik przenikania ciepta byt ok. trzykrotnigyzszy od obowjzujacego obecnie.
Budownictwo realizowanej w latach 1989 - do chwlbecnej — spetnia wprawdzie obawijace
normy, ale té bedzie wymagato termomodernizacjizgdi ma mi€ charakter energooszainy.
Odnoszac powysze wartéci do warunkow gminy Kotczygtowy oszacowano wielkio
wskaznika WP i obliczongrednie waone wskaniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto.
Zestawiono je z wielkwiami realizacji budynkéw mieszkalnych w stosownytdtach

I obliczono wskanik sredni waony dla stanu istnigegego (tab. nr V.3.).
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Tab. nrV.3.  Srednio — wazone wskaniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto.

ng{faz’nik WP Powierzchnia
Lata budow W/m 2 mieszkan
y o KWh/m 2r m 7]

Do 1918 3,16 258 17183

1919 -70 3,30 270 46122

1971 - 88 2,54 208 11757

1989 — 2013 1,70 139 15374
Wskaznik WP sredni wazony 2,90 237 90435

Dla perspektywy przyto wskanik w wielkosci - WP = 0,70 W/nf, °C.

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektowzyteczngci publicznej oraz ustugowych, w stanie
istniejacym okrélono wg wskanika WP, ktérego warté oszacowano na,06 W/nt, °C.
Obiekty te charakteryzajsic wicksz powierzchm okien, weksz wentylacy (w tym zwhzam

z ruchem klientow) itp. gt tez wielkosci strat ciepta $ wyzsze nk budynkach mieszkalnych.
Dla nowych realizacji w perspektywie przig wskanik WP = 2,00 Winf, °C, zaktadajc,
ze poddane zostargruntownej modernizacji i termomodernizacji

9.3.2 Termomodernizacja

Z punktu widzenia odbiorcow pedane § dziatania zmierzafe do obnienia zuycia ciepta,
ktore w Polsce jest wgze nk w krajach rozwingtych. Naley przewidywa dalsze dziatania
zmierzajce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto westlszh rodzajach budownictwa.
Doswiadczenia krajow Europy zachodniej wskazuje strategia ograniczenia popytu na ciepto
jest o wiele bardziej korzystna ekonomicznie odekazania poday drog rozbudowyzrédet.
Osiagniecie uzyskiwanych tam wsk@ikéw zapotrzebowania ciepta w wielia ok. 58 kWh/f,
rok (WP = 0,7 W/, °C) w odniesieniu do istnigjych zasobéw wydaje simato realne
w horyzoncie czasowym ,Zaten...” Nalezy jednak przyjmowéa wskanik w tej wielkasci
dla nowych realizacji mieszkaniowych. Bior pod uwag te uwarunkowania szacujegsi
ze w okresie perspektywicznym musi gt spadek zapotrzebowania w istamjch zasobach
mieszkaniowych w wyniku dziatatermomodernizacyjnych. Dziatania te wptyway réznym
stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na cieptovaidkos¢ zapotrzebowania obiektéw na moc
cieplm. Ocieplenie budynkow wptywa w przybéniu w réwnym stopniu na obmnie
zapotrzebowania na eneggiieplra w sezonie grzewczym, jak i na moc szczyomw okresie
wystepowania najriszych temperatur zewtnznych. Szacunkowe oszgncici w zuzyciu
energii cieplnej na ogrzewanie, wynikeg z termomodernizacji zestawiono w tabeli nr V.4.

Tab. nrV.4.  Oszczdnosci w zuzyciu energii cieplnej wynikajace z termomodernizacji

Obnizenie zuycia ciepta w stosunku

Sposob uzyskania oszeznosci do stanu pierwotnego

Ocieplenie zewgtrznych przegréd budowlanych - bez okien 15-35%

Wymiana okien na okna szczelne 10-15%

Wprowadzenie usprawniev rozdziale ciepta, w tym automatyki 5_50
pogodowej oraz uedlzen regulacyjnych.

Kompleksowa modernizacja wewtrznej instalacji c.o., w tym:
izolowanie przewododw, przeprowadzenie regulacjirayticznej i 15-25%
zamontowanie zaworéw termostatycznych
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Szacuje €, ze w budownictwie mieszkaniowym potencjalne proceste@szczdnasci w zuzyciu
energii cieplnej na ogrzewanie, wynike¢ z termomodernizacji budynkéw (ociepledman
zewrgtrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynagrednio:

- realizowane do 1982 r. - ok. 30%,

- realizowane po 1983 r. - ok. 15%.
Dodatkowe przedsivzigcia modernizacyjne magrzyni&é nastpujace oszcgdnaci:

- uszczelnianie okien i drzwi zewtnznych - ok. 5 - 8%;

- wymiana stolarki okiennej - ok. 10 — 15%.
Uwzgledniajac uwarunkowania gminy Kotczygtowy ocenionge w drodze kompleksowej
termomodernizacji mama w budynkach mieszkalnych uzyskeszczdnaici ok. 25%.

W obiektach ustugowych uzyskanie osghzcsci zwzycia ciepta na drodze termomodernizacii
jest trudne ze wzgtlu na specyfik tych obiektow (lekkie konstrukcje budynkow, wyseki
pomieszczenia, esto due powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowaaieventylacje

i klimatyzacje itp.) dziatania termomodernizacyjpewinny przyniéé oszczdnasci energii
w wielkosci ok. 15% w stosunku do stanu istraepgo. Zaktada gj ze w obiektach zyteczngci
publicznej powinno zmniejszyzapotrzebowanie na ciepto rownieok. 15%.

W istniepcych obiektach ziywajacych ciepto na cele technologiczne nie przewiduje
sig termomodernizacji. Oszedncsci nalery raczej poszukinva na drodze regulacji

I automatyzacji instalacji, odzysku ciepta z wywavego powietrza (rekuperacja),
wykorzystywania wspomagania ogrzewania enresffineczn, stosowanie kurtyn powietrznych).
Biorac pod uwag specyficzne uwarunkowania obiektow ustugowychyjtp, ze kompleksowe

Uzyskanie efektow oszednasciowych uzalenione jest przede wszystkim od woli i atigvosci
finansowych witacicieli nieruchoméci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w ktorej
jest zawarte: docieplenigcian zewrtrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien
i modernizacja instalacji centralnego ogrzewaniztdtuje st na poziomie 240 zHf
powierzchni ogrzewanej. Wskaik ten zostat obliczony na podstawiérednionych wielkéci
uzyskanych z opracowanych audytéw energetycznyahbdbynkéw jedno i wielorodzinnych
o r&nej konstrukcji i technologii wykonania. Obecnigoges wdraania termomodernizaciji
objety jest systemami zawartym w ustawie wspieraniu termomodernizacji i remontéw
i obejmuje: budynki mieszkalne wielorodzinne i jedvdzinne prywatne, spoétdzielcze, wspolnot
mieszkaniowych, zaktadowe, gminne, budynki zbiorgwezamieszkania o charakterze
socjalnym, takie jak dom opieki, dom studenckieinat, hotel, robotniczy, dom rencisty itp.
budynki stizace do wykonywania zadgoublicznych przez jednostki samedz terytorialnego,
jak np. szkoty, budynki, biurowe gmin itp. lokaln&odta ciepta (osiedlowe kotlownie
i cieptownie) lub wgzly ciepine i lokalne sieci cieptownicze o mocy @h,6 MW. Zrodiem
finansowania termomodernizacji jest Fundusz Ternaenazacji. § to wydzielone z bugktu
Paistwa srodki finansowe, ktérymi zasrza Bank Gospodarstwa Krajowego, przeznaczone na
wsparcie wszystkich uprawnionych podmiotdw w readjz dzialan mapcych na celu
zmniejszenie ziycia energii i jej nénikow. Z Funduszu mama uzyské zwrot 25% wartéci
kredytu zacignictego na termomodernizacj Reszt kredytu sptaca si z oszczdndsci

w kosztach ogrzewania. Nale dobitnie podkréi¢, ze termomodernizacji musi poprzedza
jakiekolwiek inne dzialania modernizacyjne w zaleeszaopatrzenia w ciepto. e
sie to szczegolnie z mitiwo$ciami wykorzystywania energii odnawialnej, ktoserserozhcznie
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zZwigzane z racjonalnym sposobem jej wykorzystania, brai przem$lanym projektem
I prawidtlowo wykonanym systemem izolacji termiczbapynku.

Mieszkacow gminny mae dotyczy w szczegolngi informacja,ze w | kwartale 2016 r.
Narodowy Fundusz Ochrongrodowiska i Gospodarki Wodnej uruchamia Programs.Ry
termomodernizacja budynkoéw jednorodzinnych. Ma an aelu ograniczenie strat energii,
potrzebnej do ogrzewania doméw i tym samym ogramiez szkodliwych emisji. Do polskich
rodzin zostanie skierowana pomoc finansowa na poregmlzenie inwestycji w domach
jednorodzinnych. Celem programu jest Zakrozwdj krajowego rynku ugdzen i ustug,
zwigzanych z efektywriwia energetyczsn Dofinansowanie obejmie prace dociepleniowe,

ale te modernizag instalacji wewrtrznych oraz wymiagn zrodet

ciepta. Program

jest skierowany do 0soOb, posiagtajch prawo whasnai domu jednorodzinnego. Do katalogu
beneficjentow wiczono take jednostki samoszlu terytorialnego i organizacje pozailnwe,
dysponujce takimi budynkami. Wsparcie obejmuje dotacjeddiity na dogodnych warunkach
i dotyczy realizacji przedsivzie¢ w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych, goatiakich,
w ktorych co najmniej potowa powierzchni catkowiteyykorzystywana jest do celow

mieszkaniowych.

Ponadto szeregrodkdéw zwiazanych z termomodernizacgawarto w ,Krajowym planie dziata
dotyczcym efektywndci energetycznej dla Polski 2014”.

9.4. Dane wyciowe do obliczé i zestawienia wynikdw obliciezapotrzebowania na ciepto

uzytkowe w stanie istnigcym i w perspektywie

Dane wyjciowe do obliczé zapotrzebowania na ciepto w stanie istiugin i perspektywie
okreslone w oparciu o ustalenia i rozwamia przeprowadzone w poprzednich rozdziatach

zestawiono w tabeli nr V.5.

Tab. nrV.5. Dane wygciowe do okr&lenia uzytkowego zapotrzebowania na ciepto

Wyszczegdlnienie Stan istniejacy | _P_erspektywa (przyrost)

Mierniki

Liczba mieszkacow 4272 osoby 128 oséb

Powierzchnia siytkowa mieszka 90435 nt 15165 nv

Wskaznik WP 2,90 W/nt,°C 0,70Winf,°C

Wskaznik termomodernizacii 25 %

Powierzchnia obiektéw publicznych 5800 m’ 0m?

Wskaznik WP 3,06 W/nt,°C 2,00 W/nt,°C

Wskaznik termomodernizacii 15 %

Powierzchnia ustug 7500 m? 1500 m?

Wskaznik WP 3,06 W/nt,°C 2,00 W/nt,°C

Wskaznik termomodernizacii 15 %

Wartas¢ zapotrzebowania na ciepto do ogrzania cieptej wo
budynkach mieszkalnych

Eucw = 822,03 x L x 10° [MWh]
Eucw= Ecw (MWh) x 3,6 x 10° [TJ]
MUCW: EUCW [MWh] . 2600 [MW]

L - liczba mieszkacow

Wartas¢ zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i
wentylacji

Euco= P X WP x 0,00027 [TJ]
Euco= P X WP x 0,076 [MWh}
M uco— P x WP x 0,000036 [MW]

Wskaznik zapotrzebowania ciepta do ogrzania cieptej w

ustugach i obiektach publicznych

0,1 Q (zapotrzebowania na ciepto)
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W tabeli nr V.6. zestawiono zapotrzebowanie natciep stanie istniejcym. W tabeli nr V.7.
I V.8. zestawiono zapotrzebowanie na ciepto (odpdwio energia i moc) w perspektywie,
uwzgkdniajace efekty zatgonej termomodernizacii.

Tab. nrV.6.  Zapotrzebowanie na cieplo tytkowe w stanie istniepcym

Zapotrzebowanie na ciepto

. . Energia [TJ Moc [MW

Odbiorcy ciepta co c?/v 2l Razem co C[\N ] Razem
Ist Tm Ist Ist. Tm Ist m Ist. Ist Tm

Budynki mieszkalne | 70,81 | 53,12 | 12,64 | 83,45 65,76 | 9,44 |7,08 |1,35|10,79 | 8,43

Ustugi 6,20 |527 |0,62 |6,84 589 [093 [0,79 [0,08 1,01 |0,87

Obiekty wyteczndci | o 29 | 407 | 048 | 527 455 | 064 |054 |0,06|070 |0,60

publicznej

Razem gmina [TJ] 81,80 | 62,46 | 13,74 | 95,56 76,20 | 11,01 [ 8,41 [ 1,49 | 12,50 | 9,90

Razem gmina [MWh] | 22722 | 17350 | 3817 21167

Technologia 30,00 4,00

Ogétem gmina [TJ] 81,80 | 62,46 | 13,74 [ 12556 | 76,20 | 11,01 [ 8,41 [ 1,49 | 16,50 | 9,90

Ogétem gmina

[MWh] 22272 | 17350 35711 29083

CO - ogrzewanie i wentylacj&W - ciepta wodalst - stan istnigjcy, Tm - stan istniejcy po termomodernizacji

Tab. nr V.7. Zapotrzebowanie na ciepto zytkowe w perspektywie - energia

Zapotrzebowanie na ciepto
Odbiorcy Cco Ccw Razem
ciepia perspektywa
Tm Pr | Razem Ist Pr | Razem

Budynki mieszkalne 53,12| 4,15| 57,27| 12,64| 0,38| 13,02 70,29
Uslugi 5,27| 0,08 5,35 0,62| 0,01 0,63 5,98
Obiekty wyteczngci 4,07 407 048 0,48 4,55
publicznej
Razem gmina [TJ] 62,46| 4,23| 66,69| 13,74| 0,39| 14,13 80,82
Razem gmina [MWh] 18525 3925 22450
Technologia 30,00
Ogétem gmina [TJ] 62,46| 4,23| 66,69] 13,74] 0,39] 14,13 110,82

Ogotem gmina [MWh] 30783

CO - ogrzewanie i wentylacj&W - ciepta woda
Ist - stan istniejcy, Tm - stan istnigjcy po termomodernizacjer - przyrosty w perspektywie,

Tab. nr V.8. Zapotrzebowanie na ciepto zytkowe w perspektywie - moc

Zapotrzebowanie na cieplo
Cco CwW Razem
Odbiorcy ciepta perspektywa
Tm | Pr Raze Ist Pr Raze

m m
Budynki mieszkalne 7,08 | 0,60 7,68| 1,35| 0,04 1,39 9,07
Ustugi 0,79 0,02 0,81| 0,08 | 0,08 0,01 0,82
Obiekly zyteczndcl 0,54 0,06 0,06 0,60
publicznej
Razem gmina [TJ] 8,41 0,62 8,49| 1,49| 0,12 1,46 10,49
Technologia 4,00
Razem gmina [TJ] 8,41| 0,62 8,49| 1,49| 0,12 1,46 14,49
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9.5. Zapotrzebowanie na energpncowa w stanie istnigjcym i w perspektywie

Zapotrzebowanie na cieptokwowe dla ogrzewania i wentylacji () okreslono za pomog

WZzOoru:

QkH = Qund: NHot  gdzie:

Q und - Zapotrzebowanie na cieptaytikowe do ogrzewania i wentylacji,

Nwt - Srednia sezonowa sprawdéocatkowita systemu ogrzewczego

NHtot= NHgX NHe X NHa~ 9diZie:

NHg - $rednia sezonowa sprawdéovytwarzania ciepta z aika energii lub energii
dostarczanych darodta ciepta - 0,83

NHe - Srednia sezonowa sprawdéaregulacii i wykorzystania ciepta w przestrzenizeywanej -
0,88

NHd - Srednia sezonowa sprawgégprzesytu ciepta zerddta ciepta do
przestrzeni ogrzewanej - 0,95.

Nhot= 0,83 x 0,88 x 0,95 = 0,69

Zapotrzebowanie na cieptokwowe dla ogrzewania i wentylacji wyniesie:
- w stanie istnigcym  Qxy =81,80TJ:0,69 = 118,55 TJ
Qi = 22722 MWh 0,69 = 32930 MWh

- W perspektywie Qwn = 66,69TJ : 0,69 = 96,65 TJ
Qwi = 18525 MWh 0,69 = 26848 MWh

Zapotrzebowanie na cieptokwowe do przygotowania cieplej wody okieno za pomog

WZzOoru:

Qw = Qwnd : Mwiot  gdzie:

Q wnd - Zapotrzebowanie na cieptaytkowe do przygotowania cieplej wody

Nwiot - Srednia sezonowa sprawdtocatkowita przygotowania cieplej wody

Nwiot= NwgX NMws X NMwa ~ gdzie:

Nwg - Srednia waona sezonowa sprawftowytwarzania cieplej wody érodtach — 0,96,

Nws - $rednia waona sezonowa spraw§toakumulacji ciepta w elementach
pojemngéciowych — 0,89

Nwad - - Srednia sezonowa sprawdéqorzesytu ciepta zerodta do zaworu czerpalnego — 0,86,

Nwiot= 0,96 x 0,89 x 0,86 = 0,73

Zapotrzebowanie na cieptoikmowe doprzygotowania cieplej wodwyniesie:
- wstanie istnigicym  Quw =13,74TJ:0,73=18,22TJ
Qw = 3817MWh : 0,73 = 5229 MWh

- w perspektywie Qww=14,23TJ:0,73=19,36 TJ
Qw = 3925MWh : 0,73 = 5377 MWh

9.6. Zapotrzebowanie na energierwotry w stanie istniejicym i w perspektywie

Roczne zapotrzebowanie na eneggjerwotry okreslono ze wzoru

Q= Qi + Quw gdzie:

QpH - roczne zapotrzebowanie na nieodnavganergg pierwotry dla systemu ogrzewczego
Qun = Qn X Wy gdzie - Qg roczne zapotrzebowanie na eneigincows do ogrzewania
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Qpw - roczne zapotrzebowanie na nieodnawi@nerge pierwotry dla systemu przygotowania
cieptej wody zytkowej

Quw = Qw X Wy gdzie

Q «w roczne zapotrzebowanie na enetgimcowa dla przygotowania cieplej wody

wy — $sredni waony wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energirpignej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do ogrzewania i wewfytal,07

wyw - sredni waony wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energirgianej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do przygotowania cieptaly — 1,05

Roczne zapotrzebowanie na eneggerwotra wyniesie:

- W Stanie istniejcym

Q= (118,55 TJ x 1,07) + (18,22 TJ x 1,05) = 145198
Qp= (32930 MWh x 1,07) + (5229 MWh x 1,05) = 40725 MW
- W perspektywie

Qo= (96,65 TJ x 1,07) + (19,36 TIx 1,05) = 123,25 T
Qo= (26848 MWh x 1,07) + (5377 MWh x 1,05) = 34373 MW

Zestawienie zapotrzebowania na wszystkie rodzagegénw stanie istniacym i perspektywie
zwarto w tabeli nr V.9. i na rysunku V.1.

Tab. nr\v.9. Zestawienie zapotrzebowania na ergie w stanie istniepcym
Energia Energia Energia
Odbiory uzytkowa koncowa pierwotna
MWh | TJ MWh | TJ MWh | TJ
Stan istniejacy
Ogrzewanie | 22272 | 81,80 | 32930| 118,55| 35235 | 126,85
wentylacja
Ciepta woda 3917 | 13,74 | 5229 | 18,22 | 549( 19,1:
Razem 26189 | 95,54 | 38159| 137,77| 40725 | 145,98
Perspektywa
Ogrzewanie | 18525| 66,69| 26848| 96,65| 28727| 103,42
wentylacja
Ciepta woda 3925| 14,13| 5377| 19,36| 564¢t 20,3¢
Razem 22450| 80,82| 32225| 116,01| 34373| 123,75
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Rys. nrV.1.  Zapotrzebowanie na ciepto [TJ]

9.6. Analiza zapotrzebowania i zaopatrzenia w ci@pbktanie istniecym

1) Zapotrzebowanie na cieptayitkowe dla ogrzewania i przygotowania cieplej wedgezonie
grzewczym oceniono na ok. na 95,54 TJ i 12,50 MWokkesie letnim nagpuje obnienie
potrzeb cieplnych gminy do wielka ok. 13,74 TJ i ok. 1,49 MWZapotrzebowanie na ciepto
technologiczne w obiektach produkcyjno - ustugowwgmosi ok. 30 TJ i ok. 4 MW.

Zatem hczne zapotrzebowanie ciepta na terenie gminy oszawo na ok. 125,56 TJ (34711
MWh) i ok. 16,50 MW.

2) W strukturze zapotrzebowania (bez ciepta technofgigo) w stanie istnigjym
zdecydowanie domingjbudynki mieszkalne - ok. 87%. Gdyby udate zrealizow& przyjety

W niniejszej pracy poziom termomodernizacji to Zapebowanie na ciepto spadnie o ok. 23%
w stosunku dostanu obecnego. Batrzebowanie na cieptozytkowe w stanie istniafym

I po termomodernizacji ilustruje rysunek nr V.2.
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B QO lstniej ace QO Pot - modern BON Istniej goe
B Razem Istniej ace ™ Razem Pot - modern

120

Rys. V.2. Zapotrzebowanie na cieptoaytkowe w stanie istniepcym [TJ]

3) W perspektywie zapotrzebowanie na ciephytkowe obniy sie do ok. 80,82 TJ, co jest
efektem zatoonej termomodernizacji i niskiego wskaka strat ciepta dla nowych realizacji.
W perspektywie utrzyma ¢iobecna struktura zapotrzebowania. Budynki miesekdkda
potrzebowaty ok. 87% ciepta. Zapotrzebowanie natoiev perspektywie ilustruje rysunek
nrV.3.

B Sanigniej aoy MPotermomodernizagi  Perspektywa

Ogdlem gmina
Technologia
Razem gmif@, 9556
455 |
Obiekty u zyteczno $d publicznej 55257
5,98
Ustug 3%
|1 1
R 770,29
o s L
0 20 40 60 80 100 120 140

Rys. V.3.  Zapotrzebowanie na cieptoaytkowe w stanie istniepcym i w perspektywie [TJ]




39

4) W tabeli nr V.10. i na rysunku nr V.4. przedsiawo struktug paliw w stanie istnigcym
i ocerg wielkosci ich zwycia odniesione do zapotrzebowania na ereperwotry. Ocer
struktury paliw sporgdzono w oparciu informacje zawarte w ,Studium.uzyskane z Urdu
Gminy i informacje od #ytkownikow kottowni. Struktura ta odniesiona do bgEgo
zapotrzebowania na ciepto w gminie przedstawiaastpujaco:
- budynki mieszkalne —¢giel — ok. 40%, drewno ok. 60%,
- obiekty uyteczndgci publicznej - wvgiel — ok. 67%, biomasa 33%,
- ustugi - vegiel — ok. 60 %, drewno 0k.40%,
- obiekty ustugowo - produkcyjne - drewno 100%.

Szacunek ztycia paliw w budynkach mieszkalnych i ustugach pgtoyprzy zalageniu wartgci
opatowych: wgla — 27 MJ/kg i drewno — 18 MJ/kg. $@ paliw w obiektach iyteczndci
publicznej i ustugowo - produkcyjnych przigp wg rzeczywistego zycia.

Tab. nrV.10. Struktura i zuzycie paliw w stanie istniepgcym

Energia Wegiel Drewno Biomasa
Odbiorcy energii pierwotna | [ o . o . -
] DOl v a6l | M T | [e]? | M | [T
udynki mieszkalne , , ,
Budynki mieszkal 97,02| 40| 1440| 38,81 60 3250| 58,21
Obiekty wyteczndci 795| 67| 200| 533 33| 138| 2,62
publicznej
Ustugi 6,13 60 137| 3,68 40 136 2,45
Obiekty ustugowo — 34,88 100| 2404™ 34,88
produkcyjne
Razem 145,98| 33 1777| 47,82 65 5786 95,54 2 138 2,62
*) Udziat w ogbéinym zapotrzebowaniu gminy na enegierwotry **) Masa paliwa w Mg/rok
***) Drewno odpadowe z produkcji
Razem gnina BQMmasa
Drewno
Obiekty ustugowo —produkayjine A 32 65 J pge
Obiekty u zytecno $a publicnej 4 1 0 ‘
o : 40 60 33
Budynki mieskalne i — [———— .
ff r P’ = s Pl al f
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Rys. nrV.4.  Struktura zuzycia paliw w stanie istniepcym [%
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5) Koszty ogrzewania oszacowano na podstawie dargsfartych na rysunku nr V.5gdzie
przedstawiono ksztattowaniezgiych kosztéw w wojewoddztwie pomorskim dlazngch

nosnikdw energii w ugciu porownawczym wg stanu na koniec 2012 zestawiono w tabeli
nrVv.11.

d | |
Wegiel 56,2
Drewno opalowe 435
Brykiety ze Somy i Sana 372
Zrebki z drewna odpadowego 30,6
Pompy depta 278
Rosliny energetyczne - zr ebki 26,7|
Biomasa (np. owies) 1 25,9
- : L
0 10 20 30 40 50 60
Rys. nrV.5.  Koszty ciepta z rénych nadnikow [zHGJ]
Tab. nr\V.11. Koszty ogrzewania tys. zt w_stanie siniejacym (bez drewna odpadowego
Z produkcii)
Jednostkow Budynki .Obiekty’
y mieszkaln uzytecznac | Ustug | Raze
koszt ciepta o i i m
[zZH/GJ] publicznej

Wegiel 56,2 2181 300| 207| 2688

Drewno opatowe 43,5 2532 107| 2639

Biomasa (owies) 25,9 68 68

Razem 4713 368| 314| 5395

Kosztséredni [zH/GJ] 48,58 46,29| 51,22

Sredni koszt w 5395 : 111,10 T}8,56 z/GJ

gminie

Koszty ciepta nie & bardzo wysokie. Jednad, jereli zwazy¢ na znacigca réznice kosztow
jednostkowych pomgdzy weglem i drewnem, a biomasnie ulega wtpliwosci, ze warto
rozwazy¢ mazliwosci istotnego obriienia kosztow ogrzewania poprzez gvgzenia jej udziatu
w wytwarzaniu ciepta.

6) W tabeli nr V.12. przedstawiono oegeemisji zanieczyszchedo powietrza w stanie
istniejacym. Emisja zanieczyszazelo powietrza na terenie gminy w zakresie dwutlesiauki
i tlenkdw azotu nie jest wysoka. Wydaje:,ske nie przekraczajone dopuszczalnychesen.
Natomiast dosy/wysoka jest emisja dwutlenkuegta i pytu. Jeeli jednak odni& je do terendw
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stosunkowo intensywnej zabudowy wsi Kofczygtowy, tistnieje powane podejrzenie,

ze stzenia tych zanieczyszazew zimie mog@ przekraczé& wartasci dopuszczalne.

Zanieczyszczenia emitowane w postaci pylu mbgé szczegolnie niebezpieczne, poniewa
Wiaza Sie one z emig benzoapirenu, ktory jest usany za substangyakotworca.

Tab. V.12. Emisja zanieczyszcxew stanie istniepcym
Wegiel Drewno
[Mg] i biomasa
Mg] Paliwo Jednostkowe emisje

1777 2538 [kg/Mg]

SO 28 0 28
S NOy CO Pyt

NO, 14 3] 17 . & il i
coO, 3287 0 3287 Wegiel 16 8| 1850 4
Pyt 7 766 773 Drewno 0 1 0| 302

7)  Gmina charakteryzuje ¢swysokimi - istniegcymi i potencjalnymi - zasobami biomasy.
W tabeli nr V.13. zestawiono zasoby energetyczoenbgy i zapotrzebowania na ciepto.

Tab. nrV.13. Zasoby energetyczne biomasy i zapagbowania na ciepto

Zapotrzebowanie
Rodzaj biomasy Ciepto [TJ] (energia kaacowa)
[TJ]
Spalanie | Zgazowanie A B C
Stoma energetyczna 16
Siano energetyczne | Istniejace 20
Drewno odpadowe 55 55
Razem 91 55 145,98| 112,40 | 123,75
Rasliny .
energetyczne Potencjalne 107 108
Ogotem 198 163

A - w stanie istniejcym, B - po termomodernizacjC - w perspektywie

Z danych w powsyszej tabeli wynikaj wnioski:

1) zistniejcych zasobow stomy, siana i drewna odpadowego wzeérgpalania nima uzyska
ok. 91 TJ ciepta i zaspokoi

ok 62% potrzeb cieplnych gminy w stanie istqogjm,

ok. 80% potrzeb po termomodernizacji,

ok. 74% potrzeb perspektywicznych;

2) z istniejcych zasobow i potencjalnych zasobowliroenergetycznych, zaréwno w drodze
spalania jak i zgazowania g, z nadmiarem, zaspokaiatas¢ potrzeb cieplnych gminy
w stanie istnigjcym i perspektywie.

Reasumujc — gospodarka energetyczna gminy w zakresie zampéh w ciepto wymaga
modernizacji wynikajcej z konieczngxi:
» uwzgkdnienia ustale zawartych w dokumentach uchwalonych przezeRanhiny,
» dostosowania jej do ustalezawartych w ,Planie zagospodarowania przestrzemneg
wojewoOdztwa Pomorskiego”, w zakresie aotmriia zapotrzebowania na ciepto
I zwigkszenia udziatu energii odnawialnych,
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» dostosowania jej do ustaleawartych w ,Polityce energetycznej Polski do 2830

» poprawy klimatu aerosanitarnego, szczegélnie remtarh zwartej zabudowy,

» wykorzystania korzici, jakie mae odnié¢ spoteczn& gminy, wynikajcych
z wysokich zasobéw energii odnawialnych, a w tymigénia kosztéw ogrzewania.

10. Zaopatrzenie w gaz ziemny i problemy rozwoju sgemu

Gmina nie korzysta z gazu ziemnego. Potencjair@dta gazu mge stanowdé gazocig
przesytowy wysokiego énienia relacji Bytow — Stupsk przechedy przez teren gminy.
Wykorzystanie tegarrdédta wymagatoby budowy stacji redukcyjno - pomvaep pierwszego
stopnia na terenie gminy oraz gazagdw sredniego dnienia.

Wykorzystywanie gazu do ogrzewania ma niphwie szereg istotnych zalet takich jak m. in.:
jest to paliwo o niskiej zawarloi wegla, co jest niezwykle istotne w kongele koniecznéci
redukcji emisji CQ, zapewnia ono wysoki komfortzytkowania instalacji oraz doskonale
mozliwosci regulacji i automatyzacji procesu spalania izegvania. Te i inne zalety spravgj
ze gaz ziemny jest obecnie najbardziepgumnym ndénikiem energii naswiecie, a rozwoj
technologii i rynkbw powodujeze handel gazem zaczyna dieymiar globalny. Co zatem
powoduje,ze paliwo to jest w tak niewielkim stopniu wykorzystaine w szeregu mniejszych
miejscowdci wojewoddztwa pomorskiego — na terenach wiejskiamzu korzysta tylko ok. 7%
ogotu mieszkacow? Nie jest to wynik tylko zaniechainwestycyjnych. Przyktady gmin
Cztuchow i Kolbudy wskazaj ze pomimo budowy sieci, odsetek miesak@w korzystajcych

Z gazu jest niski. Podstawowym czynnikiem rzatym na ten stanasceny gazu. W ubiegtych
latach nasipit ich silny wzrost i lkda one rosty nadal. Tendencje te dobrze ilugtdgne zawarte
w tabeli nr V.14,

Tab. nrV.14. Prognoza cen_enerdgii
Ceny w latach [euro/GJ] Zmiany cen
Rodzaj energii 2000 2020 Wzrost | Spade
k
Energia wiatru 83-101 70 - 85 - 16 %
Energia stoneczna fotowoltaiczna | 270 - 300 | 250 - 210 - 7%
Energia stoneczna cieplna 25-30 21-28 - 16 %
Energia geotermalna 32 - 36 30 - 35 - 7%
Energia ze spalania biomasy 25-30 20 - 25 - 20 %
Energia ze spalenia gazu GZ 50 7.2-8.0 19,1 - ok. 2,6 -
21,2 X
Energia z wgla kamiennego 51-55 | 13,5-14,6| ok. 2,6 -
X
Energia ze spalania oleju opatowe| 10,1 — 26,7 - ok. 2,6 -
12,5 33,1 X
Energia elektryczna | taryfa 22 -23 39,7 - 44 % -
41,5

Réwniez prognoza Urgdu Regulacji Energetyki z 2010 r. wskazuje nazimms$é blisko
trzykrotnego wzrostu cen gazu wagu 20 — tu lat. Gdyby te prognozy Sprawdzity (a wiele
przestanek na to wskazuje), pod znakiem zapytaarataby mazliwos¢ dalszego powszechnego
wykorzystania gazu, jako paliwa energetycznego gxdza przez niezbyt zatm spotecznéé
gmin wiejskich. W przypadku uwolnienia cen gazutydbczas s one regulowane przez Uit
Regulacji Energetyki) — na co naciska coraz siliiejnisja Europejska - nagti dalszy wzrost
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cen gazu.Srednia cena ciepta z gazu w krajach Unii Europejskigdzie gaz okjy jest
gospodark rynkows jest o ok. 26% wisza nik w Polsce.

Dodatkowymi czynnikami utrudniggymi rozwoj gazownictwass brak instalacji wewgtrznych
w budynkach i wysokie optaty przyzeniowe.

Wg stanowiska prezentowanego przez PGNIG (gyb)ityka rozwoju gazyfikacji gmin winna
by¢ oparta na racjonalnych przestankach, w tym na ogkacsci, wynikagcej z analizy
ekonomicznej efektywfm inwestycji. Oceq optacaln@gci ustala s¢ w wyniku realizacji
profesjonalnej procedury analitycznej zawie@@j metodyk UNIDO, uzupetniona testami
ryzyka inwestycyjnego i ekonomicznego. Czynnikanywaj;cymi na optacaln@’ inwestycji g:
odlegta¢ gminy od systemu przesytowego lub dystrybucyjnegarta¢ i gestas¢ zabudowy
mieszkaniowej wielkd zwycia — wysoki stopiegazyfikacji mieszkai dwzy udziat zdycia gazu
na cele grzewcze (zasilanie kottowni i przemyghm\ga zwgkszeniu optacalnei dostawy gazu.
Najbardziej efektywne jest padkenie nowych dych odbiorcow do istniegej sieci
dystrybucyjnej lub przy niewielkiej jej rozbudowi®/ nasgpnej kolejndci optacalngci
przylgczania do istniejcej sieci gazowejgsodbiorcy z ogrzewaniem pomieszcZatensyfikacja
Zueycia gazu na cele grzewcze u istidgich odbiorcow zwksza optacaln@ dostawy gazu.
Obecnie inwestycje przydzenia nowych miejscod@m, szczegollnie do sieci przesytowej
wysokiego Gnienia, obarczonegsdieym stopniem ryzyka”.

Jak wynika z powiszego decyzja o gazyfikacji musi dypoprzedzona gruntownanaliz
wielkosci potencjalnych odbiorcow gazu do celdow grzewczypbniewa istnieg w naszym
wojewodztwie przyktady gmin, gdzie po kilku latacld doprowadzenia gazu, jego stdpie
wykorzystywania dla celow grzewczych jest znikorhlye ulega take watpliwosci, ze tylko
zamaniejsza cgs¢ spoteczastwa gminy kdzie zainteresowana komfortem, jaki stwarza
wykorzystywanie gazu do celéw grzewczych. Natomiadecydowana wkszaé bedzie
wykorzystywata gaz tylko do przygotowania positkdwieplej wody, co w niezwykle istotny
sposob obry ekonomilk gazyfikacji gminy. Przedstawione po#gj czynniki i argumenty
skianiap do poghdu, ze nie naley rekomendowa rozwoju gazyfikacji gminy w oparciu o0 gaz
ziemny, jako dziatania wkasnego gminy. Istniejewlmm niebezpieczestwo braku dostatecznej
liczby odbiorcow komunalnych, co m® spowodowd ze kosztowna inwestycja polegea
na budowie sieci i usdlzer gazowych okze sk nieefektywna ekonomicznie. Jeduakmana

I nalezy ja rozwaa¢ na wyrane zyczenie potencjalnych odbiorcéw oraz na koszt iykgz
dostawcy gazu, gdyby taka propozycja@djawita.

Lotudium...” dopuszcza nibwos¢ utworzenia systemu zaopatrzenia w gaz na teremi@yg

w wymienionych poriej kierunkach (cyt):

- ,mozliwos¢ zaopatrzenia Gminy Kofczyglowy w gazdbe realna po realizacji
projektowanej  stacji redukcyjnej | stopnia wsedztwie obecnego przebiegu gazgui
wysokiego chienia przy drodze powiatowej nr 1705G

- realizacja gazocigéwsredniego cinienia pokczonych z projektowarstacy redukcyjm
| stopnia powinna hy realizowana etapowo: w pierwszym etapie miejsgowo
Kotczygtowy, Kotczygtowki, Radusz, Jezierze, Bamd@arnowiec, w drugim miejscoa:
Wierszyno, Datkowo, Gorki, Swielubie, Gakznia Mata i Gakznia Wielka, w trzecim
miejscowdci: tubno, Barkocin, Laski, Mitajmlz, tobzowo, Witanowo, Podgérzeydét’.

Sytuacja w zakresie zaopatrzenia w gazzenallec radykalnej zmianie, gdyby zostaly
udokumentowane spodziewane zasoby gazu z tupkéw gagby cena tego gazu bytazsia
(lub, co najmniej porownywalna) od ceny gazu ziegmm&onwencjonalnego. Gaz z tupkdéw
moze st sta podstawowymzrodiem paliwa dla gminy z zagjiem obstugi analogicznym
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jak w przypadku gazu ziemnego. Jedrekobecne doniesienia na ten temat niejw
tak optymistyczne jak jeszcze 2 - 3 lata temu. Kpgtowy s jedm z gmin obgtych koncesjami
na poszukiwanie gazu tupkowego (rysunek nr V.6.)
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Rys. nr V.6. Koncesje na poszukiwanie gazu tupkowegv woj. Pomorskim

11. Zaopatrzenie w energi elektryczna

Przez teren gminy przebiega napowietrzna liniatedekergetyczna wysokiego naga 110 kV
taczaca Gtowne Punkty Zasilgge (GPZ): ,Bytow” — ,Gadznia Mata” — ,Debnica Kaszubska”.
Na terenie gminy zlokalizowany jest Gltowny Punktsif@acy 110/15 kV,Gataznia Mata”.
GPZ ten oraz GPZ w Bytowie i Miastku stanawirédta energii elektrycznej dla gminy.
Wyprowadzone z nich liniéredniego nagrcia (15 kV) zasilaj jednostki osadnicze na terenie
gminy. Linie te stanowdi siet rozdzielca, ktora poprzez stacje transformatorowe 15/0,4 kV
i rozlegh sie linii niskiego napgcia (0,4 kV) dostarczajenergé do kaicowych odbiorcow.
Stacje transformatorowe w przekregce] mierze pracuyjjako stupowe. Z energii elektrycznej
korzysta 100 % mieszkadw. Stan zaopatrzenia w energélektrycza nie jest w petni
zadowalajcy. Wystpuja przerwy w dostawie energii i spadki ngpa. Giowry tego przyczya
Ssa dwe odlegiéci pomkdzy punktami zasilacymi i wydluzenie linii niskiego nagcia.
Wigksza¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 50 - pyelwicc ma okoto 50 lat i jest
w znacznym stopniu wyeksploatowana mimozigeych remontow i konserwacijistniejaca si€
niskiego napicia - 0,4 kV we wsiach wymaga rowni@rzebudowy i modernizacji. Zgodnie
z wytycznymi polityki energetycznej pstwa dostawca energii prowadzi modernizasieci
elektroenergetycznych na obszarach wiejskich. dajizacja powinna rozwza® wyskpujace
problemy.
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Na terenie gminy funkcjongjdwie istniejce elektrownie wodne:

- ,Galaznia” w miejscowdci Gahznia Mata — najwgksza elektrownia wodna na rzece Stupi,
jest to elektrownia szczytowo - przeptywowa o mamk; 3,5 MW, ktéra wykorzystuje
spadek wody 38,5 m; weddo elektrowni doprowadzajdwie zelbetowe rury, ktére
wyprowadzaj wock z zamku wodnego; w budynku elektrowni pracuje #itu Francisa
produkcji Siemensa,;

- ,Hydrowat” w miejscowéci Barnowiec na rzece Kamienicy o mocy ok. 90 kW

Zuzycie energii w stanie istniggym oszacowano w oparciu o informacje uzyskanydh o

dostawcy energii, Uedu Gminy, odbiorcéw energii w poszczegoinych dzhteorz dane

statystyczne. W @6 r. zuycie energii na trenie gminy wyniosto ok. 164500 MW

W poszczegolnych dziatachzuo:

- gospodarstwa domowe, obiekiyteczndci publicznej i ustugi - ok. 4500 MWh,

- gospodarka komunalnasvaetlenie ulic - ok. 950 MWh,

- obiekty ustugowo — produkcyjne — ok. 1108@/h.

W okresie perspektywicznym przyrost zapotrzebowaaianergi elektryczm bedzie dotyczyt:

1) odbiorcow indywidualnych - wywotany rozwojem lmwehictwa mieszkaniowego, ktéry
bedzie s¢ odbywat poprzez budawdoméw jednorodzinnych, statym przyrostem liczby
urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwacimowych,

2) podmiotow gospodarczych w tym:

- ustug, rzemiosta i obiektéwzyteczndci publicznej, ktore powstanw dostosowaniu
do rozwoju budownictwa, zwrany z tym przyrost zapotrzebowania na erebgdzie
W znacznym stopniu zrekompensowany zmniejszenierycrl energii w wyniku
wprowadzenia energooszcinych uradzen,

- pozostatych form dziataldoi gospodarczej —wywotany rozwojem istniggych
i powstaniem nowych podmiotéw; oklenie potrzeb perspektywicznych jest niezwykle
trudne, poniewa nieznane grodzaje dziatalnéci gospodarczej, ktdre magie pojawic
na terenie gminy,

- gospodarki komunalnej - przewiduje sizrost zapotrzebowania; powssanowe ulice,
oczyszczalnie i przepompowni&iekdw, wzr@dnie zapotrzebowane energii zazane
z rozbudowy wodockgow itp; zwhzany z tym przyrost zapotrzebowania na erergi
bedzie w znacznym stopniu zrekompensowany zmniejeperziycia energii w wyniku
wprowadzenia energooszcinych uradzen.

Przyrost zapotrzebowania na energwiazany z ww. czynnikami dglzie w znacznym stopniu

zrekompensowany zmniejszeniemzytia energii w wyniku modernizacji i wprowadzenia

energooszeginych uradzen,

Zapotrzebowanie na eneggiv perspektywie okiono adekwatne do zatonego programu

rozwoju gminy i zestawionaéznie z obecnym w tabeli nr V.15. i na rysunku nf.W kategorii

— budownictwo mieszkaniowe, obiektyytieczndci publicznej, ustugi itp. przgto 20% przyrost

zapotrzebowania. W gospodarce komunalnej ptayjl5% przyrostu, a grupie pozostatych

odbiorcéw — 10%.
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Tab. nr V.15. Szacunkowe zapotrzebowanie eneralektrycznej w stanie istniepcym i
perspektywie

Zapotrzebowanie na energi
Elektryczna [MWh/rok]

Kategorie odbiorcéw W stanie w

istniejacym perspektywie

Gospodarstwa domowe, obiekty

) . . o . 4500 5400
uzyteczndci publicznej i ustugi
Gospodarka komunalna $wietlenie ulic 950 1199
Obiekty ustugowo — produkcyjne 11000 12100
Razem 16450 18699

W Stan istniejacy m Perspektywa

18699

Gospodarstwa domowe, Gospodarka komunalna i Obiekty ustugowo — Razem
obiekty uzytecznosci publicznej i oswietlenie ulic produkcyjne
ustugi

Rys. nr V.7. Zapotrzebowanie na energielektryczna w stanie istniepcym i perspektywie [MWh]

VI. PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ROZWOJU GMINNEJ GOSPOD ARKI
ENERGETYCZNEJ

12. Gminna polityka energetyczna

Zadania gminnej polityki energetycznej mas®< zgodne z ustaleniami polityki energetycznej
panstwa - wynika to z zapiséw ,Prawa energetyczned@dwodzenie realizacji tej polityki
w skali kraju, w cgsci gospodarki energetycznej zajewytacznie od dziala i decyzji
podejmowanych na szczeblu gminy. Dotyczy to gidwmdopatrzenia w ciepto, ktére nie
znajdujezadnego odniesienia na poziomie kraju, a na poziomugwodztwa i powiatu tylko
posrednie i to w niewielkim stopniu. W przypadku gminkofczygtowy nie dotyczy
to zaopatrzenie w gaz, poniewvav horyzoncie czasowym niniejszej pracy nie przeyad
sig tworzenia takiego systemu na jej terenie. W za&resopatrzenia w enetgelektryczma
wptyw gminy na realizaej parstwowej polityki energetycznej pozostanie niewigloniewa

w wyobrazalnym horyzoncie czasowym nie ngstuniezalenienie gmin od krajowego systemu
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przesytowego i dystrybucyjnego. Oddziatywanie gmmwy zakresie zaopatrzenia w energi
elektryczm w chwili obecnej ogranicza ¢iw praktyce tylko do spraw zawianych
z cswietleniem ulic i drég gminnych orazswietlenia gminnych obiektéw ayteczndci
publicznej. A zatem, polityka energetyczna gmimglizowana w spojrsai z polityka krajowa,
powinna s¢ koncentrowa na zaopatrzeniu w ciepto.

12.1. Polityka energetyczna Polski, a polityka gmin

~Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” oiteenastpujace kierunki:

1. Poprawa efektywrigi energetycznej,

2. Wzrost bezpiechstwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyzppewnienie
stabilnych dostaw paliw i energii gwarangaym zaspokojenie potrzeb i po akceptowanych
przez gospodatki spoteczgstwo cenach...”

3. Rozwoj wykorzystania odnawialnyéhddet energii,

4. Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

5. Ograniczenie oddziatywania energetykisredowisko.

Trzy (1,3 1 5), z pé&rdd tych péeciu kierunkdéw w sposob bezfredni mana odnigé¢ do szczebla
gminnego. ,Polityka...” okréla cele i dziatania zmierzgje do realizacji poszczegdélnych
kierunkow. Przytaczamy paorgj (tabela nr VI.1.) te z good nich, ktére odnosz sig
bezpdrednio do gminnej polityki energetycznej.

Tab. nr V1.1  Kierunki, cele i dziatania ,Polityki... ”

POPRAWA EFEKTYWNO SCI ENERGETYCZNEJ
Kwestia efektywnéci energetycznej jest traktowana w polityce enemmiej w sposol

Kierunki priorytetowy, a posp w tej dziedzinie &dzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow
Cele Wzrost efektywnéci koncowego wykorzystania energii
Dziatania Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowaj w oszczdnym gospodarowaniu
energa,

ROZWOJ WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne znaczeiaerealizacji podstawowych celéw polityki
energetycznej. Energetyka odnawialna to zwykle rake jednostki wytwércze zlokalizowane
blisko odbiorcy, co pozwala na podniesienikaloego bezpiechstwa energetycznego oraz
zmniejszenie strat przesytowych.

Wzrost udziatu odnawialnychrédet energii w finalnym ziyciu energii co najmniej do poziom

Cele 15 % w 2020 r. oraz wzrost tego wskika w latach nagpnych Stworzenie optymalnyc

warunkéw do rozwoju energetyki rozproszoneprtgy na lokalnych zasobach

Wykorzystywanie w mgiwie najwyzszym stopniu posiadanych zasobowzmych rodzajow|
energii odnawialnych

OGRANICZENIE ODDZIAL YWANIA ENERGETYKINA SRODOWISKO

Przewidywane dziatania pozwolna ograniczenie emisji SO2, NOx i pylbw zged

ze zobowazaniami przygtymi przez Polsk Dzialania na rzecz ograniczenia emisji CO2

Kierunki

o C

Dziatania

=)

Kierunki powinny doprowadZi do znacznego zmniejszenia widlkio emisji na jednostk
produkowanej energii
Ograniczenie emisji Cdo 2020 roku przy zachowaniu wysokiego pozioneapieczéastwa
Cele energetycznego Ograniczenie emisji ,9ONOx oraz pytdbw (w tym PM 10) do pozioméw

wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych
Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunkuheologii niskoemisyjnych

Dziatania | Zwigkszenie udziatu odnawialnyanddet w ogélinej produkcji energii

Kierujac sk zasad zgodndci polityki energetycznej gminy z politgkenergetyczsm paistwa
oraz dokumentami uchwalonymi przez Sejmik Sammowvy i Rad Gminy, sformutowano
perspektywiczne kierunki polityki gminnej w zakmesgospodarki energetycznej (energetyka
cieplna i dwietlenie ulic) oraz okrdono dziatania w zakresie systeméw o ggsikrajowym.
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W oparciu o zapisy i ustalenia ww. dokumentéw amazpodstawie analiz i ocen dokonanych
w dotychczasowym toku niniejszej pracy oceni@ se podstawowymi kierunkami rozwoju
zaspokojenia potrzeb energetycznyebab

1) poprawa efektywnii energetycznej gminy poprzez: obemie zuycia ciepta i energii
elektrycznej,

2) stopniowa eliminacja wgla, mialu wglowego i spalanego drewna na rzecz paliw
bezemisyjnych i o mbzej emisyjnéci, (w tym wykorzystanie wysokich zasobow energii
odnawialnych) takich jak:

- lokalne zrodta energii: stoma, siano, drewno odpadowe, kghdozowe réliny
energetyczne i inne odpady domowe,

- niskotemperaturowa energia geotermalna wykoymea w pompach ciepta,

- energia stoneczna: fotowoltaika oraz na potyzalzygotowania cieplej wodyzytkowej,

- energia wiatru wykorzystywana w przydomowych @lekniach wiatrowych
do wytwarzania pidu elektrycznego na wiasne potrzeby,

3) obnizenie kosztéw ogrzewania kytkowania energii elektrycznej,

4) zmniejszenie emisji zanieczyszaz#o atmosfery.

12.2 Przestanki rozwoju systemu zaopatrzenia waiep

Analiza stanu istnigcego gospodarki cieplnej gminy oraz uwarunkbve rozwoju prowadzi
do stwierdzeniaze powinna si ona opieré& na przedstawionych pomj zasadach wynikagych

z: obowhzujacego prawa, ustaile dokumentow radowych, strategii energetyki i planu
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa oraanispycznych i strategicznych
dokumentéw gminnych.

1) Gospodarka energetyczna ngledo zada wiasnych gminy, a ksztattowanie lokalnej
polityki w tym zakresie, zwltaszcza w odniesieniuatergetyki odnawialnej stanowi niezwykle
wazne wyzwanie dla samadow gminnych. Dziedzina ta me st& sig, bowiem istotnym
elementem rozwoju gospodarczego gminy.

2) Najwaniejsze zadania samadow w tym zakresie to:

- ochrona cieplna nowo realizowanych budynkéw orkantynuowanie programu
termomodernizacji budynkdéw istniglych w tym przede wszystkim obiektovrytieczngci
publicznej, inspiracja i pomoc w dzialaniach termwdzacyjnych w odniesieniu
do budynkoéw mieszkalnych,

- racjonalizacja ziycia energii i rozwoj lokalnych rynkéw energii,

- bezpieczéstwo energetyczne mieszi@w gminy rozumiane, jako nieprzerwane
zaspokajanie bigcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbioratav paliwa
i energé w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniopy imaliwie najnizszych
kosztach,

- maksymalnie mdiwe wykorzystanie istniecych 1 potencjalnych zrédet energii
odnawialnych, dla wzmocnienia bezpietgtsva energetycznego w skali lokalnej
| poprawy zaopatrzenia w ensggia terenach o stabo rozwitej infrastrukturze,

- catkowite zasipienie wegla kamiennego i spalania drewna w zwartej zabudowi
stosowanego jako paliwo w wdzeniach grzewczych matej mocy (w tym wadzeniach
stosowanych w gospodarstwach domowych) przy eksgapaktérych nie ma madiwosci
skutecznego redukowania emisji (gtdwnie pylu) p@puslch zanieczyszchepowietrza
oraz paliwami z biomasy w zabudowie rozproszoneggazowywaniem biomasy
w zabudowie zwartej,
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- wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energiiadz 0 sprawnéci nizszej n 80%
(z wyjatkiem uradzen wykorzystuacych ndniki energii odnawialnej),

- tworzenie warunkow ochrony finalnychyikownikéw przed nadmiernym wzrostem cen,
poprzez ksztaltowanie modelu gospodarki energegjczgminy zapewniagcego
minimalizacg kosztéw energii.

13. Kierunki zaopatrzenia w ciepto

Biorac pod uwag powyzsze rozwaania, dziatania w zakresie rozwoju systeméw zaapata

w ciepto powinny zmierza w kierunkach przewidzianych w Regionalnym Progemi
Operacyjnym na lata 2014 — 2020 tak, aby w maksymainaliwym stopniu wykorzysta
szang (kto wie czy nie ostata) absorpcji srodkow unijnych przewidzianych w Osi
Priorytetowej ,Energetyka” (OP — E), a taksrodkow z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Paaj przedstawiamy propozycje w tym zakresie.

13.1. Obnienie zapotrzebowania na ciepto

Pierwszoplanowym - poprzedaaym wszelkie inne - dzialaniem powinna ¢byoprawa
efektywn@¢ energetycznej istniggych obiektow wyteczndci publicznej i budynkow
mieszkalnych oraz ustugowych, agana poprzez ¢gboka i kompleksow termomodernizagj

Z uwzgkdnieniem potrzeby monitorowania | zadzania energi wraz z maliwoscia
wykorzystania instalacji OZE. W ramach OP — E wsme lkda przede wszystkim
kompleksowe terytorialnie projekty, obejmog swym zakresem, co najmniej 5 obiektow,
ktorych realizacja prowadzibedzie do oszcgindsci energii wynosgcej, co najmniej 30%
srednio na budynek. Mdiwe jest te wsparcie projektow obejmagych pojedyncze budynki pod
warunkiem zwgkszenia efektywnixi energetycznej, o co najmniej 25 %. W zakresigybiow
jednorodzinnych miiwe jest skorzystanie zérodkéw z opisanego w pkt. 9.3.2. programu
.RYy$§". Szerzej na ten temat - patrz rozdziat VIl - Meosci stosowaniasrodkoéw poprawy
efektywndci energetycznej.

13.2. Eliminacja wgla oraz spalania drewna i wykorzystanie zasobd&gginodnawialnych

Wymiana indywidualnyclzrodet ciepta opalanych eglem i spalajcych drewno w budynkach
mieszkalnych potzonych w zwartej zabudowie. W tym zakresie wspamuee zosté udzielone

na inwestycje w kotly spalge lub zgazowugce biomas, ale jedynie w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach. Wsparte projekty muskaitkowa redukci CO? w odniesieniu
do istniegcych instalacji (0o co najmniej 30 % w przypadku mamy spalanego paliwa), a tak
przyczynigd sie do zmniejszenia emisji innych zanieczyszZzczmwietrza oraz do znacznego
zwigkszenia oszeginasci energii. W ramach tego dziatania przewiduje siykorzystanie
zasoboéw drewna odpadowego oraz utworzenie plantdigihocelulozowych réin
energetycznych, wykorzystywanych do ogrzewabiadynkow mieszkalnych - po wymianie
kottbw weglowych - w postaci zbkéw, spalanych obszarach rozproszonej zabudowy
I zgazowywanych na obszarach zabudowy bardziejteyvécliny energetyczne magstanowé
podstawowy surowiec dla energetyki odnawialnej Wresie wykorzystywania biomasy. Pratg
wielkos¢ areatu upraw r@din energetycznych (5 %zytkOw rolnych) zwizana jest z zapisem
zawartym w ,Polityce...” (cyt),...zrbwnowaone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele
OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowaddo konkurencji pomdzy energetykodnawialry

i rolnictwem oraz zachowardznorodng¢ biologiczry”. Areat ten powinien by przeznaczony
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na uprawy jednorocznych i dwuletnich lignocelulozoiv rclin energetycznych (malwa
pensylwaska, topinambur, t@ energetyczna itp.) oraz shm wieloletnich (wierzba
energetyczna, topola itp). Najbardziej racjondiorma realizacji omawianego dziatania wydaje
sie by¢ rozwiazanie stosowane w niektorych gminach szwedzkich ¢mina Orebro), gdzie
komunalne przedgbiorstwo zawiera z rolnikami diugoletnie kontaktg nprawe okreslonych
roslin energetycznych, odbiera od nich skosgolub wyckta biomag, konfekcjonuje
ja i zapewnia dystrybugjoraz w przypadku &in jednorocznych lub dwuletnich dostarcza
(odptatnie) wiaciwy materiat siewny. Ten sposOb pgsiwania zapewnia kontrplupraw,
gwarantuje cigtos¢ dostaw i w pewnym stopniu eliminuje niekontrolowaakspansj na wytki
rolne, firm produkujcych biopaliwva samochodowe, co ma miejsce w nigktorlandach
niemieckich. Maliwy jest tez model, w ktorym rolnicy uprawigj rosliny energetyczne
na wiasne potrzeby. Riiny energetyczne i drewno odpadowe powinny byykorzystywane
w postaci zgbkdéw. Wykorzystywanie zbkdéw, jako paliwa bdzie wymagato stworzenia sytemu
ich pozyskiwania, gbania, konfekcjonowania i dystrybucji. Na rysunko Wi.1. przyktady
rebakéw do produkcji zbkow.

Rys nr VI.1. Rebaki i zrebki

Biomasa w postaci gbkéw mae by spalana w rozproszonej zabudowie z uwagi na emisje
zanieczyszcze do powietrza a postaci pytu i i benzoapirenu czgazowana w zabudowie
zwartej. Ma@na take te zasoby biomasy poddawesgazowaniu termicznemu w indywidualnych
zrodtach ciepta lub w kottowniach lokalnych w tzvkogtach gazujcych”. Kotly te wytwarzaj
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,gaz drzewny”, ktory nagpnie jest w nich spalany. Pozyskiwanie gazu z bsymadbywa
sie¢ w tych kottach w trzech fazach:
- paliwo jest rozgrzewane i uwalniana jest z niegsztka pozostatej w nim wody
zamienianej w parwodrm - paliwo zostaje dosuszane,
- wzrost temperatury powoduje uwalnianie &w. ,gazu drzewnego”, ktdry mieszany jest
Z powietrzem pierwotnym i podgrzanym powietrzem mwyon. Mieszanina gazu
drzewnego z powietrzem ulega samozaptonowi i sgiale bardzo wysokiej temperaturze
w tunelu komory spalania; efektywne spalanie w Wigaemperaturze memy uzyska,
dlategoze w masie paliwa znajdujegsok. 80 % substancji lotnych,
- spaleniu ulega pozostaty po procesie odgazowagtgel drzewny.
Wykorzystuje s¢ zjawisko pirolizy, tzn. spala gazy powstate w tigktermicznego rozktadu
drewna z niedoborem tlenu. Zgazowanie biomasy ziheewratrz gornej komory kotta,
nastpnie gaz drzewny przedostaje przez warstw zaru i w efekcie trafia do dyszy palnikowej
gdzie mieszany jest z powietrzem. Mieszanina ggzowietrza zapala sijuz w dyszy a dopala
w ceramicznej komorze umieszczonej w dolnejscizkotta (popielniku). Urgdzenia tego typu
powinny by stosowane w zabudowie zwartej. Spalany w nichaya#asciwosciach zblzonych
do gazu ziemnego charakteryzuje gnacznie niszz emisp pytu i NOx niz biomasa. Zasad
dziatania i przyktady kottdbw zgazowagych przedstawiono na rysunku nr VI.2. przedstawion
na nim réwnie przyktady uradzex do spalania biomasy.

Uradzenia do spalania biomasy

v Warstwa suszenia

llgainose drewna 15-20%

Warstwa karbonizacji
Sirefa zgazowania - gaz drzewny

Warstwa utleniania

Energia - cieplo (spalanie

Warstwa redukciji

Temperatura zapfond 560°C

- Strefa wlasciwego spalania

Temperatura 12009C

Urzadzenia do zgazowania biomasy

Rys. nr VI.2. Kotly do spalania i zgazowania biomag
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Przewiduje si rowniez wymiare kottdw weglowych na pompy ciepta, gtéwnie w domach
mieszkalnych, ale tak w obiektach #zyteczndci publicznej i w ustugach, w celu
wykorzystywania zasobow niskotemperaturowej eneggiotermalnej. W warunkach gminy
Kotczygtowy zasoby energii geotermalnej skumulowamwewodach podziemnych magby¢
wykorzystywane, jako tzw. doln@ddto ciepta dla pomp ciepta. Dziatanie ich poleggpobraniu
energii z dolnegazrodia ciepta (wody podziemne) i @ki dodatkowej energii naplowej,
podniesieniu poziomu energii w gornyarédle, ktére stanowi woda cyrkuhliga w sieci
lub instalacji centralnego ogrzewania. Zagospodarog&/ energii geotermalnej o niskiej
temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energinajmdu pompy cieplnej. Ocenia¢Si
ze zasoby tej energiiashardzo wysokie, ponievtana catym obszarze gminy wyptija wody
podziemne polzone na niewielkiej gbokasci. Mozliwe 53 rozne rozwazania. Np: wykonanie
specjalnych studni tylko dla celéw poboru cieptadalnego zrodta, wykorzystanie ciepta
zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnychotagzenie dwoch funkcji: zaopatrzenia
w wodk | ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do dkigpoza pompami ciepta tak
kolektorow stonecznych. Schemat dziatania i widaknmpy ciepta — rysunek nr VI1.3. Innym
sposobem wykorzystywania energii geotermalnejgagbspodarowanie ciepta zakumulowanego
W gruncie przez zastosowanie gruntowego wymienni&pta w poaczeniu np. z pompciepta
typu ,powietrze — powietrze”. W naszej strefie kditycznej na ghbokcsci 1 - 4 m w cigu
catego roku panuje stata temperatura +10°C (+/€),53eeli powietrze pobierane przez
instalacg wentylacyj budynku przepicimy przez tak warstwe gruntu to jego temperatura
w lecie (np. przy + 28C) bedzie wynosita ok. 18C, a w zimie (np. przy - 1%) ok. 0°C. Dzicki
temu w lecie uzyskujemy tanklimatyzacg, a w zimie dobre ,dolnejrédto energii” dla pompy
ciepta. W obydwu przypadkach gdzenie zapewnia dobre warunki wentylacji pomies&cze
Wymienniki mog by¢ wykonywane jakozwirowe, ptytowe lub rurowe. Na rysunku nr VI.4.
pokazano przyktad wymiennika ptytowego.

Studnia
chionna .

—
Kierunek przepltywu cieku wodnego

Schemat dziatania pompy ciepta woda — woda Widok pompyepta

Rys. nrVI.3 Pompa ciepta
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PRZEKROJ PRZEZ WYMIENNIK PROVENT-GEO

Gzerpnia 2z filem E U3

gy lzofacia- styropian, grubosé min 12
| Humus Zaca 5}'rﬂplarr.gru o5c min 12cm

et Folia izolacyjna
[Grunt rodizimy

i Rura drenarska {opcjal
Podsypka swirowo-plaskowa, grubosd Som

Przylacze chragle

Rys. nrVI.4.  Plytowy gruntowy wymiennik ciepta

Pompy ciepta stajsic coraz bardziej atrakcyjnyrmrdédiem ciepta. Ceny ich zakupu i monata
spadly w ostatnich trzech latach o ok. 15%. Cemptai ksztaltuje si na poziomie 27 zH/GJ
(patrz rys. nr 8), a okres zwrotu naktadow inwegtygch wynosi 5 — 7 lat. Pompy ciepta
stanows, w coraz wgkszym stopniu konkurencje dla wszystkich paliw Kogah. W zakresie
omawianym w niniejszym punkcie wsparcie w ramach-GPmae zostéd udzielone na tych
samych zasadach jak wymiana kottow opalanyeglem. Inwestycje te magzost& wsparte
jedynie w przypadku, gdy pagizenie do sieci cieptowniczej na danym obszarze jes¢
mozliwe lub nieuzasadnione ekonomicznie.

Wykorzystywanie wysokich zasobdéw nadeik stomy i siana do ogrzewania mieszkgtéwnie

w domach jednorodzinnych. Zasoby oszacowano na 3fk.TJ, co stanowi ok. 40%

zapotrzebowania ciepto (energia pierwotna) w budghkmieszkalnych. Z uwagi na charakter

zainwestowania i wielk@ potrzeb cieplnych wydaje ¢siza najbardziej uzasadnione
przeznaczenie stomy i siana do ogrzewania budowaictnieszkaniowego w zabudowie
rozproszonej - w procesie ich spalania. NMee jest wykorzystywanie tej formy biomasy

w postaci brykietow. Brykietowanie ma szereg isyotnzalet: podwyszenie wartéci opatowej

do 16 - 17 GJ/t, ujednolicenie struktury opaste@nica 50 - 60mm diugé dowolna), nie ma

problemu samozaptonu przy skltadowaniu, stwarza mkardo automatyzacji proceséw spalania

w matych i duych kottach. Istnigj dwie maliwosci produkcji brykietow ze stomy:

- zakupienie 2 — 3 profesjonalnych brykieciargkiadczenie ustug dla mieszi@@w gminy,
ktorzy przywaa do nich swoj surowiec, lub przemieszczanie bryikiek samochodem
do odbiorcéw brykietow,

- zakup brykieciarek doaytku indywidualnego.

Na rysunku nr V1.5. przedstawiono brykieciarki ykiety ze stomy.
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Rys nr VI.5. Brykieciarki, brykiety ze stomy

Powszechne w stosowaniu do produkcji cieptej wodykslektory stonecznePrzyjmupc,
ze powierzchnia dachéw budynkéw mieszkalnych nanterggminy wynosi ok. 25000m
energia, jaka ma by uzyskana z promieniowania stonecznego w sezornr@niewynosi
ok. 43 TJ. Wystarczytoby to — ze znagaradwyka — do pokrycia zapotrzebowania catej gminy
na ciepto, konieczne do produkcji cieptej wodyytkowej. Jej wykorzystywanie powinno
sie wiazat z powszechs praktyky instalowania kolektoréw stonecznych na dachachybkidiwv
istniejacych. Przyktady kolektorow stonecznych — rysunekVib. Dziatania w tym zakresie
mog by¢ wspierane w ramach OP — E, aczkolwiek preferonansystemy fotowoltaiczne.
Mozliwe jest take uzyskanie wsparcia z Wojewddzkiego Funduszu @ghi§rodowiska.
Na koszty eksploatacji instalacji solarnej skladgig nastpujace elementy: energia elektryczna
zasilapca pomp i automatyk (koszt od kilku do kilkunastu ztotych miesknie, wymiana ptynu
solarnego - raz na @ lat (ok. 200zt + cena nowego ptynu), przelyl instalacji solarnej
przynajmniej raz na dwa lata. Dobrze zaprojektowamgkonana instalacja nie obniy¢ koszty
przygotowania cieptej wody o ponad 90%, w mdesach letnich (IV-VIII), ok. 50% w aigu
catego roku oraz o ok. 20% koszty ogrzewania.
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Rys. nr VI.6. Kolektory stoneczne

Biogazownie przydomowe 350 proste urgzdzenia stdace do produkcji biogazu na potrzeby
gospodarstw domowych. Biogazownia sktada sikomory fermentacyjnej i zbiornika gazu.
Komory fermentacyjne magby¢ wykonane z kigow betonowych lub rur PCV (np.soednicy
1,0m) osadzonych w dnie betonowym. Zbiornik gazwip@n charakteryzowasi¢ szczelnécia

i odporndcia na dziatanie kwasow. Na rynku dgste g zbiorniki wykonane ze specjalnej folii.
Doskpne g tez kompaktowe biogazownie sktadeg st ze zbiornika fermentacyjnego z PVC
0 pojemndé¢ 100 litréw i zbiornika gazu o pojemém 80 litrbw wykonanego ze stali
nierdzewnej. Surowcem do produkcji biogaza wszystkie organiczne odpady powsts
w gospodarstwie rolniczym. Biogaz uma wykorzystd na wiele réanych sposobéw
| z tego powodu jest on cennym produktem. Z kilogganp. suchej trawy wagu 26 dni mana
wyprodukowa@ ponad 400 litrbw biogazu Metr soéenny biogazu mma wykorzysta
np. do przygotowania trzech positkdw dla &ieosobowej rodziny. Budowa biogazowi
I produkcja biogazu nie jest kiopotliwa. W Chinachndiach takich instalacji pracuje kilka
milionéw. Na rysunku nr VI.7. zbiorniki gazu w biagowniach przydomowych. Koszty
pozyskania biogazwgznikome i ograniczajsic tylko do optat za energielektryczra do nagdu
sprezarki (ok. 300 W) przettaczgej gaz do zbiornika.
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Rys. nr VI.7. Zbiorniki gazu w_biogazowniach przydmowych

14. Parametry perspektywicznego modelu zaopatrzenia ciepto

Do wytwarzania cieptadnola uzywane w perspektywie:
- w budynkach mieszkalnych w rozproszonej zabudewsigalanie: brykiety ze stomy i siana -
wartas¢ opatowa 12 MJ/kg, drewno idliny energetyczne, w tym &oki - wartg¢ opatowa
ok. 18 MJ/kg, a take pompy ciepta i kolektory stoneczne,
- w budynkach mieszkalnych w bardziej zwartej zabwié zgazowanie - drewno i dlony
energetyczne - warté opatowa biogazu - 9 MJfraz pompy ciepta i kolektory stoneczne,
- w ustugach - zgazowanie drewna ilimy energetyczne - warié opatowa biogazu -
9 MJ/n? i pompy ciepta,
- w obiektach #yteczndci publicznej - spalanie - biomasa jak w stanienigggcym

oraz pompy ciepta,

- obiektu ustugowo - produkcyjne - spalanie - drewadpadowe, jak w stanie istrgeym.
Prognozuje si ze w perspektywie udziat ¢gta w zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnychedzie pomijamy - poriej 1%. W tabeli nr V1.2. i na rysunku nr VI.8.
przedstawiono progn@zrozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania cieptadniesieniu

do energii pierwotne;j.

Tab. Nr VI.2. Prognoza rozdzialu perspektywicznega@apotrzebowania ciepta

. Obiekty Obiekty
m‘?ggg;;'ne uzytecznaci | Ustugi ustugowo Razem
publicznej produkcyjne TJ | %
Energia pierwotna TJ 82,23 6,74 5,20 29,58 123,75
. o T 18,09 18,09 15,0

Bryklety_ze stomy i siana Mg 1508
- spalanie

% 22
b | TJ 4,11 4,11 3,3

rewno opatowe

-spalanie Mg 685

% 5

TJ 12,33 12,33 9,9
Drew_no odpad_owe - Mg 228
zrebki - spalanie

% 15
Rogi ty TJ 4,11 4,11 3,3

osliny energetyczne

- spalanie Mg 685

% 5
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. Obiekty Obiekty
Budynki uzytecznaci | Ustugi ustugowo Razem
mieszkalne . . .
publicznej produkcyjne TJ %
Energia pierwotna TJ 82,23 6,74 5,20 29,58 123,75
. _ TJ 2,62 2,62 2,1
Blomasa_l (owies) Mg 138
- spalanie
% 39
TJ 14,81 1,04 15,84 12,8
Drewno odpadowe tys. m? 1646 116
- zrebki - zgazowanie
% 18 20
TJ 20,59 20,59 16,8
Rosliny energetyczne - 3 2984
Zgazowanie tys. m 55
%
Pomby cienta TJ 8,22 4,10 4,16 16,48 13,3
Py ciep % 10 61 80
o 29,58 29,58 23,5
Drewno oqpadowe Mg 5300
z produkcji
% 100
Razem 123,75 | 100
B Bykiety ze domy i Sana - spalanie Drewno opatowe -gpalanie
B Drewno odpadowe - zr ebki - spalanie  BRo €liny energetyczne - spalanie
Bomasa (owies) - spalanie Drewno odpadowe - zr  ebki zgazowanie
Rosliny energetyczne - zgazowanie Pompy depta
Drewno odpadowe z produkgi
o
Obiekty udug- prod.
Obiekty publicznej 20 61
sarimooire | MNIEE » (8 2 1
0 50 100 150 200 250
Rys. nr VI.8. Prognoza rozdziatu ciepta w perspekiyie [%]

W tabeli nr VI3. zestawiono koszty ciepta w peidgwie (bez obiektow ustugowo
- produkcyjnych), a w tabeli nr VI.4. em¢szanieczyszczew pespektywie.
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Tab. nrVI.3. Koszty ciepta w perspektywie [tys. 4t
Jednostkowy . Obiekty
koszt ciepta mBi:SZylzlallTne uzytecznaci | Ustugi | Razem
[zZH/GJ] publicznej

Brykiety ze stomy i siana 37,2 673 673
Drewno opatowe 43,5 179 179
Drewno odpadowe - gbki 30,6 830 32 864
Rosliny energetyczne 26,7 659 659
Biomasa (owies) 25,9 68 68
Pompy ciepta 27,8 229 115 116 460
Razem 2570 183 148 2903
Kosztsredni [z/GJ] 31,25 27,15| 28,46
Sredni koszt w gminie 2903: 94.17 30,83 zHGJ

Tab. nrVI.4. Emisja zanieczyszcaedo powietrza [Mg/rok]

Biomasa Biomasa Razem Jednostkowe emisje
Rodzaj | spalanie | zgazowanie emisia [kag/Mg] paliwa, state
emisji 2558 3,93 /J Paliwo biogaz [kg/10m 3|
Mg min m 3 Mg/
S NO, CO, | Pyt

SO, 0,0 00| 00 ©: 2 | Y

NOy 0,2 7,5 7,7 Biomasa 0,00 0,07 | 0,00 | 302

co, 0,0 0,0 0,0 :

14.1. Poprawa stanu czy&td powietrza atmosferycznego, poprzez min. sukcesyw

zmniejszanie udzialu &gla, & do catkowite] eliminacji jego spalania, likwidacja
zrédet ,niskiej emisji” w zwartej zabudowie mieszkawvej

Stosowane ¢&to pogcie ,czystej energii” ma charakter umowny, poniewkezdy znany
obecnie sposOb wytwarzania izytkowania energii zwizany jest z oddziatywaniem
na srodowisko. Mog to by oddzialywania bezpgoednie odnosge s¢ do powietrza
atmosferycznego, wod podziemnych i powierzchniowypbwierzchni ziemi, fauny i flory
oraz krajobrazu, lub goednie zwazane z produkgji budows urzadzen do pozyskiwania energii.
Istotnym elementem zréwnowe@nej gospodarki energetycznej jest poszukiwanieictiak
rozwigzan, ktore wywotujp ,najmniejsze zto” lub innymi stowy pozwatgajna minimalizacj
niekorzystnych oddziatywa W syntetycznym ggiu wady i zalety poszczegolnych (poddanych
analizie w niniejszej pracy) 8oikow i sposobow kytkowania energii przedstawiono poei.

Paliwa kopalne (wgiel, gaz, ropa, ole] opatowylPodstawow ich zaleg jest szeroka doghnasc.
Jednak ich wptyw narodowisko (szczegolnie ggla) naley ocené zdecydowanie negatywnie.
Do atmosfery usuwaneaszanieczyszczenia, ktore zatruwajrodowisko, zwekszap efekt
cieplarniany, powodydj kwasne deszcze i stwarzajproblemy zdrowotne (benzoapiren).
W przypadku wgla powstag odpady state w postaci popiotu zuzla. Wystpuja silne
oddziatywania pérednie zwizane z ich wydobywaniem i transportem. 8pd paliw kopalnych
najmniejsze zagrenie dla srodowiska stwarza gaz ziemnya o paliwa nieodnawialne,
ich zasoby ulegnw koncu wyczerpaniu.
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Spalanie biomasyalety: bliska zeru emisja zazkow siarki i zerowa emisja dwutlenkiwegla.
Podczas spalania biomasy powstaje ocggi@iCQ, ktory uchodzi do atmosfery, ale jest to tylko
taka jego ilé¢ jaka roslina wczéniej zaasymilowata z atmosfery w procesie fotosyyt&Vady:
emisja do atmosfery niewielkich 8o zwiazkdéw azotu oraz pytu, ktdry przy niepetnym spalaniu
zawiera benzoapiren.

Spalanie biogazwzgazowywanie biomasyalety: podobnie jak w przypadku biomasy bliska
zeru emisja zwizkdw siarki i zerowa emisja dwutlenkwegla. Wady: niewielka emisja pytu.

Energia wiatru Gtéwne wady jej wykorzystania w elektrowniach teysowych to: ingerencja
w krajobraz, hatas turbin, ktory me by¢ uciazliwy zwlaszcza ze wzgtu na jego monotonsé,
moaozliwosé negatywnego wptywu na awiofagnoddziatywania p@ednie zwiazane z produkgj
masztow i turbin. Wad tych (po za $pednimi) pozbawione gs elektrownie przydomowe.
Podstawow zalet, energetyki wiatrowej jest brak jakichkolwiek emidp atmosfery.

Energia promieniowania stonecznedOharakteryzuje sitylko oddziatywaniami p@ednimi
zwigzanymi z produkej urzadzen (w niewielkim stopniu — kolektory stoneczne, w epaie
wigkszym ogniwa fotowoltaiczne). Do ich produkciiywa skt pierwiastkéw toksycznych takich
jak: kadm, arsen, selen i tellur.

Niskotemperaturowa energia geotermalNage wywotujezadnych emisji dérodowiska. Wady —
tylko posrednie zwiazane z konieczrigia wykorzystywania do naplu pomp ciepta energii
elektrycznej obarczonej wszystkimi wadami paliw &loyych oraz zwizane z produkaj
urzadzen.

Ten krotki przegld pozwala na stwierdzenige dla oceny potencjalnych efektow poprawy stanu
srodowiska zwizanych z realizagj lokalnej strategii gospodarki energetycznej istotn
jest prognoza zmian emisji zanieczysZcap powietrza powstagych przy spalaniu paliw
kopalnych oraz przy spalaniu i zgazowaniu bioma&@nieczyszczenia powietrza na terenie
gminy nie przekraczaj dopuszczalnych waroi. Jednake w zimie zaréwno emisja pytu
jak i zapach spalin as wyraznie odczuwalne. Ponadto warto zwkbcuwag, ze ,Plan
zagospodarowania  przestrzennego wojewoOdztwa”’ pdigei zmniejszenie  emisji
zanieczyszcze do powietrza poprzez znage zwkkszenie udziatlu energii odnawialnych.
Jednym z podstawowych celéw szerokiego wprowadzemggii odnawialnej jest konieczito
poprawy stanusrodowiska, w tym przede wszystkim czygto powietrza atmosferycznego.
Przedstawione mtiwosci wykorzystywania bardzo wysokich zasobow eneoginawialnych,
a w szczegolnei zaproponowane kierunki dzidtatwarzaj szang na radykala poprave stanu
powietrza atmosferycznego. Jest to szczegolnignstey zakresie emisji dwutlenku siarki, pytu
I benzoapirenu, ponievwawartaci dopuszczalne tych wskaikow zanieczyszcze mogy by¢
terenie gminy przekroczone w wyniku dalszej eksgaganiskosprawnych paleniskegiowych

I niepetnego spalania drewnagdie to wywotywd@ niekorzystne oddziatywania na zdrowie
ludzi. Ocer stanu istniegjcego, efektéw realizacji wariantow w zakresie zeryszczé
powietrza przedstawiono w tabeli nr VI.5. i na nyku nr VI1.8. Z danych zawartych w tabeli
nr VI.5. wynika, ze emisja, CQ@ i SO, zmniejszy sie do zera, emisja NQmniejszy
sig 0 ok. 53%. Emisja pylu pozostanie na poziomiezoolym do stanu istniggego, jednake
eliminacja spalania ggla i biomasy z terenow zwartej zabudowy zdecydogvgnoprawi stan
czystagci atmosfery w tych obszarach.
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Tab. nr VI.5. Emisja zanieczyszczé do powietrza [Mag/rok]

Rodzaj Stan
. . L Perspektywa
zanieczyszczenia istniejacy
SO, 28 0
NOy 17 8
CO, 3287 0
Pyt 773 772

02 © NOx mQ02 = Py

3500
3000 i
2500 |
2000 |

1500 ! 7

1000 28 ¥7 0 8 0
500

Sanigniej aoy Pergektywa

Rys. nr VI.8. Emisja zanieczyszcaedo powietrza [Ma/rok]

4.2. Zmniejszenie kosztéw ogrzewania

Koszty ogrzewaniatraktowane jako wydatki zwrane z eksploatacjurzadzer obliczono
dla stanu istnigcego i perspektywy korzyst@j z prognoz ziycia paliw i jednostkowych
kosztow ciepta. W tabeli nr VI.6. i na rysunki nl.%. zestawiono koszty ciepta w stanie
istnieacym i w perspektywie. Z danych zawartych w psaej tabeli jednoznacznie wynika,
ze warto podj¢ trud modernizacji gospodarki energetycznej, poaiewtwarza ona Szanse
istotnego obrienia kosztow ogrzewania o ok. 40%, w stosunkutaiousistniejcego.

Tab. nr VI.6. Koszty ciepta

Koszty ogrzewania [zH/GJ] Obnizenie
Odbiorcy ciepta Stan kosztéw
istniejacy Perspektywa [%]
Budynki mieszkalne 48,58 31,25 36
Obiekty wyteczndci 46,29 27,15 41
publicznej
Ustugi 51,22 28,46 44
Gmina 48,56 30,83 41
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m San |stn|ej qcy [ | Perspektywa

Gmina, m 4856 |

s | Y ..

Oty oo it | Ly 0
Budyrki mieszkalne m 4858

0 10 20 30 40 50 60

Rys. nrVI.9. Koszty ogrzewania [z{/GJ]

14.3. Dziatania organizacyjne

Analiza zada i dziatax omoOwionych powyej wskazujeze zdecydowanie sina ich realizagj

wymaga w pierwszym ezizie podgcia nastpujacych dziata organizacyjnych:

- przygotowanie projektow realizacji lokalnego plapoprawy efektywn&ei energetycznej,
szczegOlnie w zakresie obiektowzyteczndci publicznej paiczonej z eliminag paliw
niekorzystnie oddziatywagych na atmosferi przygotowanie gido skorzystania z pomocy
w ramach perspektywy finansowej na lata 2014 — 2828ke srodkow poza unijnych,

- przygotowanie projektu dziata agrotechnicznych, organizacyjnych i logistycznych
zmierzajcych do pozyskiwania biomasy i przetwarzania jejpaéiwo oraz przygotowanie
dokumentacji umdiwiajacej uczestnictwo gminy w unijnej pomocy finansowsprzez
Regionalny Program Operacyjny na lata 2014 — 2020,

- inicjowanie dziatéd edukacyjnych oraz promocja i wspomaganie przeds¢c spotecznéci
gminy - w zakresie technicznym, organizacyjnym mafisowym — zmierzagych do:
termomodernizacji budynkow mieszkalnych qguaionych ze zmian paliwa, zastosowania
kolektoréw stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, ygl@emowych biogazowni i elektrowni
wiatrowych oraz pomp ciepta z wymiennikami gruntomvy

- podgcie dziata organizacyjnych i planistycznych (gtéwnie w zakeesiontay finansowych)
umazliwiajacych absorpej roznych form (krajowych, unijnych i poza unijnych) vespia
rozwoju energetyki odnawialnej; w odniesieniu dalodizycznych rola gminy powinna
polegg¢ na dziatalnéci edukacyjnej, pomocy w  uzyskiwaniu  kredytéw
(np. na termomodernizayj oraz inspirowaniu zrzeszania ¢Sispotecznéci gminy
w stowarzyszenia i organizacje pozadawe, co umgiwia uczestnictwo osob fizycznych
W pomocy unijnej.
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15. Zaopatrzenie w energi elektryczng

W perspektywie przewiduje gidwa rodzaje dziata w zakresie zaopatrzenia w energi
elektryczm:
1) systemowe, ktérych celem jest poprawa stanu zamgpasr, w tym poprawa stanu
bezpieczastwa energetycznego kraju,
2) lokalne, ktorych celem jest zaspokojenie potrzeb zakresie energii elektrycznej
I poprawa stanu bezpiecdmtwa energetycznego w skali lokalnej.

15.1. Dzialania systemowe

Moc istniepcego systemu zasilglego gmir, jest wystarczapa dla zaspokojenia obecnych
I rozwojowych potrzeb. Dla poprawy jad@ ustug elektroenergetycznych i stanu bezpigsizea
energetycznego gminy konieczrermastpujace dziatania:

- modernizacja istniegej linii elektroenergetycznej 110 kV (rozpeta),

- sukcesywna modernizacja siérdniego nagiia 15 kV,

- sukcesywna modernizacja sieci niskiego eapi 0,4 kV i zagszczenie sieci stacji

transformatorowych 15/0,4 kV.

W miare wzrostu obcizenia i rozwoju przestrzennego gminy konieczrdzie rozbudowa sieci
sredniego napicia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 Isthiepce linie napowietrzne
nalezy sukcesywnie wymienéna kablowe. Nowe stacje elektroenergetyczne 154 .dowinny
by¢ stacjami witrzowymi wolnostojcymi. Przewiduje te sukcesywn modernizag stacji
transformatorowych poprzez wymianozdzielnicsredniego nagicia, wyposaenie ich w peiny
monitoring oraz sterowanie radiowe lub za poafaczy telemetrycznych. Siel5 kV powinna
nadal pracow@ w oparciu o istniece stacje 110/15 kV, w ukladzie pieieniowym,
umazliwiajacym wielostronne zasilanie. Sieci elektroenergetgcniskiego nagcia 0.4 kV
powinny by rozbudowywane gtéwnie, jako kablowe, a ewentualdenki linii napowietrznych
powinny posiada przewody izolowane. Ste oswietleniowa powinna by budowana
I rozbudowywana, jako ste&kablowa.

15.2. Dziatania lokalne

Upowszechnienie indywidualnycitrédet zaopatrzenia w eneggélektryczr w postaci matych
elektrowni wiatrowych pracagych na potrzeby ich wdaicieli i magazynujcych energi
w akumulatorach, w okresach niskiego rozbioru. Mame by instalowane przy domach
mieszkalnych oraz w obiektach ustugowychzyteczndci publicznej. Na rysunku nr VI.10.
kilka przykladow tego typu usglzer. Najbardziej istotnym argumentem przemawggn
na rzecz upowszechniania przydomowych elektrowatnivych jest obrenie kosztow energii
elektrycznej. Przy uwzgtinieniu zaptaty za zielone certyfikaty, ceny enenginosz 0,13, 029,
0,26 z/kWh, odpowiednio z wiatrakow o mocy: 1 ks kW, 3 kW. Dla poréwnania - ceny
energii zakupionej w taryfie G 12: daie 0,42 zt kWh, noc - 0,22 z{/kWh i catodobowejytze

G 11 - 0,3737 z/kWh . Przy 100% wktadzie wiasnynstalacja elektrowni amortyzuje
sig po ok. 6 — 7 latach. Zeli elektrownie § instalowane z wykorzystaniem zegtrznego
wsparcia finansowego, to zaréwno ceny energii jakies amortyzacji ulegajradykalnemu
obnizeniu.
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Rys VI.10. Przyktady przydomowych elektrowni wiatronvych

Upowszechnieniu stosowania ogniw fotowoltaicznych przydomowej produkcji energii
elektrycznej. W ogniwach fotowoltaicznych ngmije bezpérednia przemianaswiatta
stonecznego w energelektrycza. Typowe fotoogniwa krzemowe o wymiarach mniepeeij
10 x 10 cm maj nominalne nagicie 0,5 V i moc 2 W. hczy sk je szeregowo, otrzymag
baterie o parametrach odpowiednich do konkretnya$tasowa. Dostpne w handlu panele
mogace stizy¢ do produkcji energii elektrycznej dla gospodardtmowych sktadajsie z kilku,
kilkunastu albo kilkudziegtiu ogniw o hcznej mocy maksymalnie kilkuset watéw. Produakuj
prad o nap¢ciu najczsciej 12 i 24 V, wec zeby zasila nim domowe urgdzenia, potrzebny jest
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inwerter zamieniacy prad na zmienny o nagtiu 230 V. Coraz wikszego znaczenia nabiefaj
Kolektory hybrydowe to urdzenia stuace do konwersji fototermiczej i fotowoltaicznej,ytiz
bezpadredniej zamiany energii promieniowania stonecznegaiepto i energi elektryczm.
Ich zaleg jest to,ze robh to efektywniej nk osobne kolektory stoneczne i fotoogniwa. Dzieje
si¢ tak dlategoze podczas powstawania energii elektrycznej w fatooig wytwarza s takze
ciepto, ktére ména wykorzystéd do ogrzewania cieczy lub powietrza przephaegsch przez
kolektor. W sprawnym ogniwie fotowoltaicznym zaled 15% energii stonecznej zamienia
si¢ w elektrycza, wigcc warto wykorzystéa takze pozostat czs¢, co w pewnym stopniu udaje
sie w kolektorach hybrydowych. Istnigy6zne konstrukcje tego typu wdzen, ktérych wspédla
cechy jest umieszczenie w jednej obudowie absorbera igrunstonecznych i fotoogniw.
Catkowita sprawn& energetyczna uwzglniajpca produkai energii elektrycznej i ciepta
sigga 80%. Dodatkowzalet, jest lepsze wykorzystanie miejsca — ogniwa fotoaiokne zajmuy
duza powierzchn¢, przez co mee jej zabraka¢ (na przyktad na dachu) na osobne kolektory
stoneczne. Zastosowanie ogniw hybrydowych razuje ten problem. Jeszcze lepszym
rozwigzaniem jest patzenia domowej fotowoltaiki z przydomawvelektrownia wiatrow. Na
wszystkie rodzaje przydomowego wytwarzania eneepkirycznej ména uzyské wysokie
wsparcie finansowe w ramach RPO$ Riorytetowa — Energia.

Rys nr VII.11. Przyktady instalacji ogniw fotowoltaicznych
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VI. MO ZLIWO SCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNO SCI
ENERGETYCZNEJ

16. Uwarunkowania wynikajace z ustaw i dokumentow rgdowych

Mimo znacznej poprawy, efektywfbenergetyczna polskiej gospodarki, jest nadal oldotazy

nizsza nk w najbardziej rozwiritych krajach europejskich i okoto 2 razyzsua ni srednia

w krajach Unii Europejskiej. Zatem istnieje w P@sigromny potencjat w zakresie osgizania

energii, rot wiodaca powinien mié w tej dziedzinie sektor publiczny. Gtdwnym celemiadin

w zakresie efektywniwi energetycznej jest zmniejszeniezycia energii oraz redukcja strat

energii w procesie jej wytwarzania i przesylu.

Poprawa efektywni@i energetycznej polega na zkszeniu stopnia wykorzystywania energii

koncowej, dzgki zmianom technologicznym, optymalizacji zz@eia energii lub zmianom

zachowa. Kwestia efektywnéci energetycznej jest traktowana w polityce eneamte]

W sposob priorytetowy, a pest w tej dziedzinie &dzie kluczowy dla realizacji wszystkich

jej celow. W zwizku z tym, na szczeblu krajowym podejmoware veszystkie maliwe

dziatania przyczyniage s¢ do wzrostu efektywrii energetycznej. Efektywidé energetyczna

jest wana, nie tylko dla zapewnienia zrownawaego rozwoju i bezpiecastwa dostaw energii,

ale rownie (a mae przede wszystkim) dla wzrostu konkurencyma@olskich przedsgbiorstw

oraz poziomu zanmmosci spoteczéastwa, co jestscisle zwigzane z kosztami pozyskiwania

energii.

Podstawowe pefia efektywndci energetyczne;j:

- efektywn@d¢ energetyczna jest to wielkd zwzycia energii odniesionej do uzyskiwanej
wielkosci efektu uytkowego (Ministerstwo Gospodarki),

- efektywn@d¢ energetyczna - stosunek uzyskanych wynikéw, ustogvarow lub energii
do wkiadu energii (Dyrektywa 2006/32/WE).

Zagadnienie efektywrigi energetycznej regulupkty prawne i dokumenty gdowe:

- ustawa ,Prawo Energetyczne”,

- ustawa o efektywrigi energetycznej,

- ,Krajowy plan dziata dotyczcy efektywndci energetycznej dla Polski 2014”.

Polityka energetyczna Polski do 2030.r- Priorytet I. Poprawa Efektyw&a Energetycznej,
Dziatanie 1.6. Zobowizanie sektora publicznego do petnienia wzorcowéjwooszczdnym
gospodarowaniu enetgipunkt 4. Rozszerzenie zakresu zefoi planow zaopatrzenia w ciepto,
energe elektrycza i paliwa gazowe o planowanie i organizagjziatan mapcych na celu
racjonalizag zuwzycia energii i promowanie rozedan zmniejszajcych zuycie energii
na obszarze gminy — 2010 .

Ustawa o efektywndci energetycznej ustala krajowy cel w zakresie oszdrego
gospodarowania enesgwyznaczajcy uzyskanie do 2016. (ustawa obowzuje do kaca tego
roku) oszczdnosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej ni 9% sredniego krajowego
zuzycia tej energii w chgu roku, przy czym d@rednienie obejmuje lata 2001—2005. Ustawa
zapewnia petne wdgenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywsi@nergetycznej, w tym
zwlaszcza zapisy Dyrektywy 2006/32/WE w sprawieksf@nosci koncowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych. Oklige ona take zadania jednostek sektora publicznego
w zakresie efektywri@i energetycznej. Osoby fizyczne, osoby prawne ojadnostki
organizacyjne nieposiad@e osobowgci prawnej, zuywajace energi podejmuj dziatania

w celu poprawy efektywrigi energetycznej. Jednostka sektora publicznegdiztgac swoje
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zadania, stosuje co najmniej dwa zepi wymienionych srodkéw poprawy efektywrizi
energetycznej:

1. umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja iafisowanie przedsiziccia stracego
poprawie efektywngci energetycznej,

2. nabycie nowego ugdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryeych s¢ niskim zuwyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego adzenia, instalacji lub pojazdu na charakteryeej
si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatadpicaich modernizacja,

4. nabycie Ilub wynafrie efektywnych energetycznie budynkow lub ich gsck
albo przebudowa lub remontyikowanych budynkéw, w tym realizacja przes&iccia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o wspieréermomodernizacji i remontow,

5. sporadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawgmontow eksploatowanych
budynkéw o powierzchni aytkowej powyej 500 m ? ktérych jednostka sektora

publicznego jest wizicielem lub zaradca.

.Krajowy plan dziat& dotyczicy efektywndci energetycznej dla Polski 2014”. Obecnie, proces
wdrazania termomodernizacji i poprawy efektywnbD energetycznej obly jest kilkoma
systemami zawartymi w ,Krajowym planie dziatadotycacy efektywndci energetycznej
dla Polski 2014”. Dokument ten zawiera (min.) opinowanychsrodkow okrélajacych
dziatania majce na celu popraw efektywndci energetycznej, niegdnych dla realizacji
krajowego celu w zakresie oszdnego gospodarowania energia 2016 r., a tae srodkow
stuzacych osagnieciu ogélnego celu w zakresie efektywinbenergetycznej rozumianego, jako
uzyskanie 20% oszednaici w zwzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 202Grodki

te w syntetycznym skrocie opisano paji

Fundusz termomodernizacji i remontow

Celem programu jest pomoc finansowa dla inwestoréealizupcych przedsiwzigcia

termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynkdieszkalnych jednorodzinnych

Z udziatem kredytow zagganych w bankach komercyjnych. Celem wspieranyaedséwzie¢

termomodernizacyjnych jest:

» zmniejszenie ziycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewawiady uwytkowej
w budynkach mieszkalnych zbiorowego zamieszkaraa budynkach stanowgych wtasnéc¢
jednostek samogrlu terytorialnego, ktére sta do wykonywania przez nie zadpubicznych,

» catkowita lub czsciowa zamiandrddet energii narddta odnawialne lub zastosowanie

» wysokosprawnej kogeneracji,

Programem olje s dziatania majce na celu:

» ulepszenie, ktdrego wynikiem jest zmniejszenie mapbowania na enekgi dostarczam
na potrzeby ogrzewania i podgrzewania woéytkowej oraz ogrzewania,

» ulepszenie, ktérego wynikiem jest zmniejszeniet &nergii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasikgjych je lokalnychezrédtach ciepta,

Warunkiem otrzymania premii termomodernizacyjnegt jeacagniccie w banku komercyjnym
kredytu na realizagj przeds¢wzigcia. Wysoka¢ premii stanowi 20% wykorzystanej kwoty
kredytu, pod warunkienze nie jest to kwota przekraczes:

- 16% kosztéw poniesionych na realizapjzeds¢wzigcia termomodernizacyjnego,
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- dwukrotng¢ przewidywanych rocznych oszgnaici kosztéw energii, ustalonych
na podstawie audytu energetycznego.

O premg¢ termomodernizacyijn moga Sie ubiegad wiasciciele lub zarzdcy: budynkéw

mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania, ybkdw uzyteczndci publicznej

stanowacych wiasné¢ jednostek samo#fdu terytorialnego i wykorzystywanych przez

nie do wykonywania zadgpublicznych, lokalnej sieci cieptowniczej, lokafieezrodia ciepta.

Z premii mo@ korzyst& wszyscy inwestorzy, bez wzglu na status prawny, a agi np.: osoby

prawne (np. spoéildzielnie mieszkaniowe i spotki prawandlowego), jednostki samedn

terytorialnego, wspdélnoty mieszkaniowe, osoby fzye, w tym wiaciciele domoéw

jednorodzinnych.

System Zielonych Inwestycji ( cgs¢ 1) - Zaradzanie energi w budynkach gyteczndci
publicznej

Cel programu - ograniczenie lub unikcie emisji dwutlenku wgla poprzez dofinansowanie
przeds¢wzie¢ poprawiajcych efektywnéé wykorzystania energii przez budynkiytieczngci
publicznej i obejmuje (min): termomodernizadpudynkow uyteczngdci publicznej, w tym
zmiany wyposzenia obiektbw w urglzenia o najwyszych, uzasadnionych ekonomicznie
standardach  efektywdc energetycznej zwranych bezpoednio =z  prowadzan
termomodernizagj a w szczegolrii: ocieplenie obiektu, wymiana okien, wymiana drzw
zewretrznych, przebudowa systemow grzewczych (wraz z iammnzrodia ciepta), wymiana

systemow  wentylacji i  klimatyzacji, przygotowanie okidimentacji technicznej
dla przedsiwzigcia, zastosowanie systemow zglzania energi w budynkach, wykorzystanie
technologii  odnawialnych zZrédet  energii, wymiana $wietlenia  wewrtrznego

na energooszedne, (jako dodatkowe zadanie realizowane réwnojeddeneficjentami maog
by¢: jednostki samoeglu terytorialnego oraz ich zgaki, podmiotyswiadczce ustugi publiczne
w ramach realizacji zada wilasnych jednostek samadu terytorialnego nigfglace
przedsgbiorcami, Ochotnicza SttaPazarna, samodzielne publiczne zaktady opieki zdroejotn
oraz podmioty lecznicze prowag® przedsibiorstwo, organizacje pozadowe, Kacioty i inne
zwiazki wyznaniowe.

Poprawa efektywndci energetycznej (ces¢ 3) - Doptaty do kredytow na budewdomow

energooszeginych

Cel programu - oszednos¢ energii i ograniczenie lub unikgbie emisji CQ poprzez

dofinansowanie  przedsvzig¢  poprawiagcych  efektywn&¢  wykorzystania  energii
w nowobudowanych budynkach mieszkalnych. Dofinarssoer mae by udzielone

na realizag przedsgwzi¢¢ polegajcych na: budowie domu jednorodzinnego, zakupie gowe
domu jednorodzinnego, zakupie lokalu mieszkalnego newym budynku mieszkalnym
wielorodzinnym.

17. Lokalny plan poprawy efektywndci energetycznej

Gtownym celem zada lokalnego planu poprawy efektywstd energetycznej jest obiginie
Zuzycia energii, a co za tym idzie obanie kosztédw energii cieplnej i elektrycznej w netge
mieszkacow gminy. Cele te to:

- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,

- obnizenie zuycia energii elektrycznej
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Zadania w tym zakresie opisano pajii zestawiono w formie lokalnego planu efektyweio
energetycznej w tabeli nr VII.1.

17.1. Obnienie strat ciepta i Ziycia energii elektrycznej

Obnizenie strat ciepta

Podobnie jak w przypadku polityki energetycznejngieva, powodzenie realizacji celu
zalazonego w ustawie o efektywfm energetycznejdalzie w bardzo wysokim stopniu zasdo
od zaangzowania w te dziatania samadow terytorialnych. Zmniejszenie zycia energii

i racjonalizacja jej wykorzystywania w ogrzewaniwentylacji i klimatyzacji budynkow
mieszkalnych i #@yteczndci publicznej, systemach zaopatrzenia w waddodprowadzania
oraz w dwietlenia wewgrtrznego i zewstrznego zalga wytacznie od dziata, ktére podejmie
lokalna administracja samaxdowa we wspotpracy zzytkownikami tych obiektow i urmzen.
Stad tez w niniejszej pracy podfo proke stworzenia zbow lokalnego planu dziatania
w zakresie efektywri@i energetycznej. Interesy lokalnej spotecmmogminy w realizacji
krajowego celu efektywrigi energetycznej mma identyfikowa w nastpujacych obszarach:

- merytoryczne, organizacyjne i instytucjonalneyg@owanie si do realizacji zadanowej
polityki energetycznej i pakietu klimatyczno — egetiycznego ,3 x 20” w celu uzyskania
korzysci z niego wynikajcych,

- zmniejszenie kosztow energii i ohzenia srodowiska w obiektach, budynkach
I instalacjach gospodarki i spoteéstwva gminy, w tym gyteczndgci publicznej,

- pozyskanie szczegobtowej wiedzy o sytuacji engagetej gminy oraz oceni postpu
skutecznéci poszczegoélnych przedsizie¢, takze na potrzeby podejmowania decyzji
o nowych dziataniach (zakres i priorytet dzigta

- inicjowanie i zaciénienie wspotpracy z przedabiorstwami energetycznymi, najgkiszymi
odbiorcami energii z terenu gminy, spotkami komuagah oraz pozostatymi grupami
docelowymi planu,

- wypromowanie gminy w pregbwej grupie gmin, zaangawanych w zrownowgone
gospodarowanie energii ochrore klimatu ziemi, co powinno zwkszy¢ atrakcyjngé
inwestycyjra i turystyczr, gminy.

Grupy docelowe planu: obiektyzyteczndgci publicznej (gminne i inne), systemy energetyczne
wodno - sciekowe oraz gospodarki odpadami, komunalne budymieszkalne, budynki
mieszkalne wielorodzinne — zawiki i wspolnoty mieszkaniowe oraz gospodarstwa deeno
Z punktu widzenia spoteczéa gminy najbardziej istotneaslwie grupy zagadnie

» zmniejszenie strat ciepta w budynkach,

» obnienie zuycia energii elektrycznej.

W oparciu o analizy przeprowadzone w pkt.9.3 pitoyj ze mdliwe jest zmniejszenie strat
ciepta w budynkach:

- mieszkalnych o ok. 25%,

- wyteczndci publicznej o ok. 15%,

- ustugowych o ok. 15%,
Szczegobtowe dziatania w tym zakresie przedstawiaheli nr VII.1.
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Obnizenie zwycia energii elektrycznej

W grupie odbiorcow komunalnych izyteczndci publicznej istnigg znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia dziataacjonalizujcych wytkowanie energii elektryczne;.
Doswiadczenia krajow, w ktorych uzyskano popeaw zakresie racjonalnego wykorzystania
energii elektrycznej (np. Niemcy) wykazujze najwiksze oszozdncéci mozna uzyska
poprzez:

- modernizagj instalacji dwietleniowych,

- promocje urzdzen energooszezinych,

- propagowanie i promowanie energooszrg/ch postaw spotecastwa.

Potrzeby éwietleniowe w gospodarstwie domowym na ogot nieefraczay 25% calej

zwzywanej energii, ale z wuwagi na fatwdostpnos¢ i mozliwos¢ zastosowania

energooszeginych zrodet $wiatta energi elektryczm zwywam na Gwietlenie mana
ograniczy pieciokrotnie. W przypadku budynkéw i wdzen uzyteczndci publicznej takich
jak: oswietlenie ulic, szkoty, przedszkola, przychodnierada, urzdy itp. potrzeby
oswietleniowe g znacznie wiksze, gdy dochodz nawet do 50% ziywanej energii
elektrycznej. Oznacza tee modernizacja ugrzen oswietleniowych oraz racjonalizacja sposobu
ich wzytkowania mae przyniéc¢ duzo wigksze efekty.

Dziatania zmierzace do oszeglndici zuzycia energii elektrycznej na potrzebywoetleniowe

mozna okréli¢ nastpujaco:

- wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszgine swietlowki kompaktowe
(ok. pkciokrotna redukcja ztywanej energii),

- dobdr wigciwych zrodetswiatta i opraw éwietleniowych,

- zastosowanie ugdzen do automatycznego wdzania i wyhkczania éwietlenia (czujniki
zmierzchowe np. dla wtzania éwietlenia w godz., 22 — 4), automaty schodowe
czy detektory ruchu) itp.

- zastosowanie ugdzen do regulacji natzenia gwietlenia w pomieszczeniach,

- zastpowanie @wietlenia ogolnego avietleniem zlokalizowanym miejscowym,

- wihasciwe wykorzystanigwiatta dziennego.

Wymiana duej ilosci zarébwek wymaga powaych nakladéw finansowych, ale zju

po pierwszym miegcu eksploatacji nagpi znaczne obuenie wysokéci optat za energi

elektryczra. Ponadto zaktadg wytkowanie danej instalacjiswietleniowej przez 2000 h/a (jest
to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymarawrot naktadoéw inwestycyjnych
po 8 miesicach eksploatacji. Zastosowanie energoashtzgo éwietlenia dotyczy réwnie
oswietlenia ulic oraz placéw - nalg doprowadzi do catkowitego wyeliminowania sodowych
opraw dwietleniowych na lampy typu LED. Jak wykazuje psddat na tej drodze nioa
zaoszcedzic nawet do 30% kosztow energii elektrycznej, przyracike naktadow w agu
ok. 1,5 — 2 lat. Podgie dziat&a w tym zakresie powinno By poprzedzone audytem
energetycznym gminy, ktory wskazuje, na jakich abazh nalgy sie skoncentrowd jakie
podja¢ przeds¢wziecia oraz okréa wielkas¢ niezlednych naktadéw finansowych i movosci
uzyskania oszezinaici. Nalezaloby take rozwayé mazliwosci szerszego wykorzystywania
energii stonecznej i wiatrowej do zasilani@metlenia ulicznego oraz strefowego sterowania
oswietleniem za pomag czujnikdw ruchu osob i pojazdéw. Przy niewielkimsiieniu ruchu

w warunkach wiejskich przez wkisza¢ godzin wieczornych i nocnychswietlenie mae

by¢ wytaczona i uruchamiana w migpotrzeb czujnikami ruchu. Racjonalizacja wykoraysa

energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcow koralnych jest scisle powkazana

z poszanowaniem energii cieplnej, poniewsaozna uzyska zasadnicze korZgi wykorzystugc
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energooszezine uradzenia cieplne zasilane energelektryczm szczegolnie w domach
jednorodzinnych. Ziycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cgpivody wytkowej
w krajowym sektorze komunalno - bytowym szacéwaozna na ponad 40% bilansu
paliwowego. Warto podkgé¢, ze udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi 8k% przy
znacznie wgkszej powierzchni budynkéw przypadeych na jednegoaytkownika.

W przemyle elektrotechnicznym jest wymie widoczny posp w produkcji energooszednych
urzadzear cieplnych. Nowoczesne wysokowydajne podgrzewacreeptywowe pozwalaj
na oszczdne korzystanie z energii elektrycznej nie tylko dotwarzania cieptej wody
uzytkowej, ale take do centralnego ogrzewania. Dgste g réwniez na rynku dynamiczne
piece akumulacyjne pozwadge na energooszgine ogrzewanie korzyst@ z taryfy
dwustrefowej. Wymienione ugdzenia stanowgialternatywg dla tradycyjnych kottow wglowych

i gazowych. Cechuyjsi¢ ponadto tatwécia instalacji i bezpieczestwem uycia. Nie wymagaj
tez czstych zabiegow konserwacyjnych oraz nieugiazliwe dla srodowiska. Zastosowanie
energii elektrycznej jakarodia ciepta pozwala uzyskasystem grzewczy charakteryzoy
si¢ przede wszystkim pewloa zasilania, stabilriwia, bezpieczéstwem oraz komfortem
uzytkowania.

Na terenie gminy funkcjonuje ok. 325 punktowwwietlenia ulicznego nalgcych do ,Energii”.
Koszt ustugi éwietleniowej wynosz ponad ok. 160 tys. zt rocznie. #6za¢ z nich wymaga
modernizacji. Déwiadczenia gmin, ktore pogdy kompleksoww modernizag oswietlenia
ulicznego wskazuj ze w wyniku petnej realizacji projektu move jest zmniejszenie kosztéw
eksploatacji éwietlenia o ok. 60%. Projekty tego typu mogzyska& wsparcie z funduszy Unii
Europejskiej

17.2. Zadania lokalnego planu efektywoicenergetyczne;j

W oparciu o oceny i analizy stanu istamEggo sformutowano przyktadowe zadania do realizacji
w ramach planu i zestawiono je w tabeli nr VII.1.

Tab. nrVIl.1  Przedsiewziecia w zakresie poprawy efektywnéci energetycznej gminy

1 Dziatania organizacyjno - zaradcze

1.1. Ocena stanu i wielkdci potrzeb w zakresie termomodernizacji budynkéw meszkalnych

Uzyskanie zakladanego krajowego wahkifia efektywndci energetycznej do 2016 redzie w zasadniczym stopniu
uzaleznione od znacego przyspieszenia termomodernizacji budynkéw niasych. Potrzeby cieplne budynkdw
mieszkalnych stanowiok. 70 — 80% zapotrzebowania na ciepto gmin i boga decydowaty o powodzeniu
realizacji tego wskaika jak i pakietu ,3 x 20" w zakresie efektywdwd energetycznej. Nie ma wiarygodnych
informacji dotycacych stanu termomodernizacji budynkéw mieszkalnyda. podstawie cgtkowych informacii
pochodacych z rénych zrodet mana oszacows ze na terenie gminy termomodernizacji poddano 150% 2
budynkéw mieszkalnych. Ocena rzeczywistej wigtkgotrzeb w tym zakresie, (ktérej w chwili obecieakuje)
powinna stanowi podstaw wszczcie dziata w tym kierunku.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa _— . .

docelowa Budynki mieszkalne na terenie gminy

Ocena Zasb6b informacji o stanie technicznym, w tym o temodernizacji budynkow
skuteczndci/ mieszkalnych, klasyfikacja budynkéw i ocena potreagrzowych i finansowych w tym

wskazniki zakresie,
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1.2 | Monitoring zu zycia energii w obiektach uyteczndci publicznej

Inwentaryzacja stanu technicznego obiektow paderk efektywnéci energetycznej. Okékenia potencjatu
oszczdnasci wg struktury wlasniciowej (w pierwszej kolejnii dla budynkéw natecych w 100% do gminy)
Implementacja monitoringu 2ucia energii elektrycznej, ciepta oraz zgmia nanikow energii, okréenie
mozliwych sposobéw monitorowania zycia energii w budynkach np. wspotpraca dostawogrgin w ramach
corocznego spogdzania analiz ziycia energii w poszczegélnych budynkach nadgch do gminy. Uzyskani
informacji, w ktérych budynkach modernizacja spoawe moze najwyszy efekt ekonomiczny i energetyczr
a takee ocena sposobu przeprowadzenia i stopnia modejinimszczegdlnych obiektow

D

Y

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka
Grupa Gminne obiekty gyteczngci publicznej
docelowa
Ocena Zaso6b informacji o stanie technicznym, w tym o temodernizacji obiektéwayteczngci
skuteczndci publicznej klasyfikacja budynkéw i ocena potrzebazowych i finansowych w tym zakresie
2. Dziatania edukacyjne i informacyjne
51 Szkolenia w zakresie mgliwosci dziatan inwestycyjnych i remontowych
' poprawiajacych efektywndé wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych

Przeprowadzenie szkdlalla mieszkacéw gminy a take dla zarzdcow, reprezentantéw wspolnot mieszkaniowy
w zakresie dziakainwestycyjnych i remontowych, termomodernizacyjmymvzgkdniajac

zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji bullynknstalacji, zastosowanie odnawialnygtodet energii
w budynkach, a tale zagadnienia finansowe: koszty modernizacjizlme zrédta dofinansowania, hynieria
kosztowa, spos6b sktadania wnioskow. Projekcjalmmgch do osagniccia korzyci. Propozycja wprowadzeni
punktu dotyczcego efektywnéci energetycznej do programu corocznych zébraeszkacow, sesji rady gminy
i wspdlnot mieszkaniowych.

ch

[

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka
Grupa Mieszkaicy gminy
docelowa
Ocena . . L

. Liczba przeprowadzonych szkaldiczba odbiorcow szkote
skuteczndci
2.2. Promowanie dobrych wzoréw

Promowanie dobrych wzoréw wskazeych na korz§ci oraz maliwosci dziataa proefektywnéciowych
dotycacych wszystkich rodzajow odbiorcéw energii. Poratdmo energetyczne w zakresie efektyweio
energetycznej budynkéw mieszkalnych na stroniemetewej Urzdu Gminy.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa Uzytkownicy energii w gospodarstwa domowych, éelaiele obiektéw ustugowych i ustugowd
docelowa - produkcyjnych

Ocena Wzrost zainteresowania zagadnieniami efektydghenergetycznej, liczba wijna strog
skuteczndci internetove.

2.3. Utworzenie na stronie Urzdu Gminy sekcji dotyczcej efektywndci energetycznej

Sekcja powinna zawietavskazéwki dotycace maliwosci i sposoby oszezlzania energii, a tak przedstawia
dobre wzory, przyktady takich dzid@la Sekcja doradcza powinna zawierenodut forum dyskusyjnego jak
platforme wymiany informacji pomidzy wytkownikami energii.

O

Wykonawca Urzad Gminy

Grupa .

docelowa Wszyscy korzystagy z Internetu

Ocena Liczba dobrych przyktadéw oszgincici energii w firmie na stronie internetowej, liczba

skuteczndci wpiséw na forum, liczba tematéw.
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3 Dziatania inwestycyjne i remontowe zmniejszajce zwycie i koszty energii

3.1. Budynki i obiekty

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad napazs kondygnaci; zmniejszenie strat ciepta przez ten elem
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowejlazji cieplnej. Jeeli wykonanie wspomnianej izolacji n
jest maliwe bez naruszania pokrycia dachu, nglo przedsiwziecie pohczye z remontem pokryci

Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami; znerejie strat ciepta przez ten element konstrukajiybku
poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej didosy piwnic. Przedsiwziecie to z reguty nie wymag
dodatkowych prac remontowych.

Zaizolowanie $cian zewntrznych zmniejszenie strat ciepta przez ten elemlamstrukcji budynku poprze
wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zetvana warstwa elewacyja. Rozwaanie tego

przedsgwziecia jest szczegodlnie wskazane w przypadkach kieolyigkzne jest wykonanie remontu elewa
zewrgtrznych.

ent

[¢)

N

cji

Wymiana okien na nowe o lepszych wtasriach termoizolacyjnych zmniejszenie strat cieptzep ten elemen
konstrukcji budynku poprzez zaptenie okien istniejcych, oknami o riszym wspotczynniku przenikania ciepf
Rozwaanie tego przedsivziccia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach, kiédg istniejce & w bardzo ztym
stanie technicznym i konieczna jest ich wymianaoae.

o

Uszczelnienie okien i ram okiennych; zmniejszenratsciepta spowodowanych nadmigrimfiltracja powietrza

zewrgtrznego. Przedsivzigcie to powinno si rozwaaé jezeli okna istniegce & w dobrym stanie technicznym

lub wymagag niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia powiry¢ wykonane w taki sposéb aby zapeiv
wymagane normlub odegbnymi przepisami wielkeei strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach.

1

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylayn zmniejszenie zycia ciepta do podgrzewania powietr
wentylacyjnego. Wprowadzenie przeggziccia powinno si rozwaa¢ w odniesieniu do obiektéw/pomieszéaz
wymagajicych mechanicznych uktadéw wentylacji.

D

3.2. | Zrodia ciepta i instalacje

Montaz lub wymiana wewetrznej instalacji centralnego ogrzewania; zastosogvénstalacji o matej pojemsoi
wodnej wyposaonej w nowoczesne grzejniki o rozwgtej powierzchni lub konwekcyjne.

Montaz systemu sterowania ogrzewaniem; system sterowaoiginien umaliwiaé, co najmniej regulagj
temperatury wewgtrznej w zalénosci od temperatury zewrznej oraz realizagj tzw. ,obnizen nocnych
i weekendowych”.

Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz podpionowymi zaworami regulacyjnym
zapewnigjcymi stabilndg¢ hydrauliczm wewretrznej instalacji grzewczej

Kompletna wymiana istniggego zrodta ciepta o niskiej sprawid opalanego paliwem statym égiel, koks)
na nowoczesne opalane paliwanfisaymi | przyjaznymi dlasrodowiska

Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji calmego ogrzewania i cieplej wody zaizolowal
wymiennikoéw, zasobnikéw, instalacji rozprowadgajj i przewoddw cyrkulacyjnych.

nie

Montaz zaworéw regulacyjnych na rozprowadzeniach cieptajly zapewniajcych regulagj hydrauliczi, systemu
i uktadu automatycznej regulacji uktad zapewatajregulagj temperatury w zasobniku.

Wykonawca Wihasciciele doméw mieszkalnych i podmiotéw gospodarbzyc

Grupa . , . . . L

docelowa Mieszkaicy gminy, wytkownicy obiektow.

Ocena - o . ..

skuteczngci Wielkos¢ zaoszczdzonej energii

3.3. Wymiana calcéci nieefektywnych ulicznychzrodet swiatta ha nowe energooszezine

Zastosowanie wysokogmych lamp sodowych lub ledowych pozwatajch na precyzyjne ksztattowanie sposé

oswietlenia, lamp o wysokiej skuteczswd swietlnej, oraz mniejszej energochtordod

Zastosowanie nowoczesnych uktadow stabilizacyjnpaptonowych pozwala obhi¢ koszty eksploatacji lamp
do ok. 10%

Zastosowanie lamp o bialyndwietle i bardzo dobrych parametrach jésiowych. Uradzenia tego typu
charakteryzyj si¢ bardzo dobrymi parametrami fotometrycznymi — wysskutecznécia swietlna, , stabilndcia
strumieniawietlnego, wysok trwatcscia i dobrym wskanikiem oddawania barw.

Zastosowanie sterowanigwaetleniem za pomag czujnikbw zmierzchowych i ruch na ulicach o msmjm
natzeniu ruchu pojazdow.

Gestor éwietlenia przy wspotpracy z Ugdem Gminy lub jego wyspecjalizowan

Wykonawca jednostl

Grupa docelowa System éwietlenia ulicznego

Ocena skutecznéci Wielkosci zaoszczdzonej energii i kosztéwsavietlenia.
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Wymiana wewngtrznych zrédet §wiatta i modernizacja instalacji

34 oswietleniowych

Wymianazaréwek na energooszgine

Modernizacja instalacji swietleniowych: monta fotokomérek do integracji swietlenia dziennego patzone
zesciemniaczami éwietlenia, sterowanie za pompczujnikow ruch i obecrii itp.

W domach mieszkalnych i obiektach ustugowych —vitdiciciele; w obiektach zyteczndci
Wykonawca : . )

publicznej — Urad Gminy
Grupa Obiekty wyteczndci publicznej, domy mieszkalne, obiekty ustugowe
docelowa
Ocena Liczba zastosowanych lamp, liczba zmodernizowariystalacji, wielkdci zaoszczdzonej
skuteczndci energii i kosztow éwietlenia.

IX. MOZLIWO SCI WSPOLPRACY Z GMINAMI S ASIEDNIMI

Gmina graniczy z gminami: gbnica Kaszubska z powiatu stupskiego, Borzytuchbmechomie,
Miastko i Trzebielino z powiatu bytowskiego.

Wszystkie gminy ssiadupce z gmia Kotczygtowy dyspony podobnymi istnigjcymi

I potencjalnymi zasobami biomasy. Ichcine wielkdci znacznie przekraczajpotrzeby
perspektywiczne tych gmin. Wydaje ¢siszczegdlnie istotne utworzenie zwku gmin
sasiadupcych w celu wspdlnej budowy profesjonalnego zaktadytwarzania brykietéw
ze stomy. Utworzenie celowego zzku, ktérego zadaniem bytoby pozyskiwanie, przehaaie

i handel nadwgkami biomasy mogtoby sista® istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego
I zmniejszenia stopy bezrobocia w regionie ¢bpp tym zwhzkiem. Wszystkie gminy
sasiadupce z gmia Kotczygtowy posiadaj na swoim terenie bardzo korzystne warunki
dla wprowadzania i eksploatowania specjalistycznycmdzen energetycznych matej mocy
zaliczanych do grupy OZE takich jak: lokalne kottoes opalane biomas(sprasowana stonia,
zrebki drzewne, réliny energetyczne, granulat). W tym zakresie jesizliwa, a nawet
konieczna wspotpracasiadupcych gmin. Inwestycje tego typu i tworzenie bazyosicowej
powinny by traktowane, jako przedsiziccia priorytetowe i wspoélne zisiednimi gminami.

Wszystkie gminy ssiadugce z gmim Kofczyglowy nie posiadaj wiasnej bazy surowcéw
energetycznych. Na ich terenach nie wpsfa udokumentowane zia gazu ziemnego, ropy
naftowej ani innych paliw kopalnych. Prawdopodolest natomiast wygpowanie na terenie
gminy zi& tzw. ,gazu tupkowego". Na terenie gmin nie ma loah systemow produkcji

i dystrybucji energii cieplnej. Gminy nie korzystag gazu ziemnego. Wyklucza to w chwili
obecnej maliwosci wspolpracy gmin w zakresie zaopatrzenia w gazzakresie systemow
elektroenergetycznych gmina Kotczygtowy wspotpracy gsiadupcymi gminami poprzez
wspolny system linii Sredniego napicia (15 kV). Elektroenergetyka pracuje dotychczas
wytacznie w ukladzie ponadregionalnym (krajowym igdaynarodowym), atl tez wystkpuje
niejako naturalna wspotpraca wszystkich podmiot@zesgtnicacych w systemie. Decydige
znaczenie w przypadku planowania dostaw energktmieznej w regonie ma ,Energa” —
uzytkownik catgci dystrybucyjnego systemu energetycznego. Politigfafirmy decydowa
bedzie zarbwno o wielkixi produkcji jak i maliwosci dystrybucji energii na obszarze
obejmupcym zakres jego dziatania. Inwestycje i eksploataxystemu elektroenergetycznego
Sa przedsgwzigciami o zasigu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja systemumusza”
scista wspotprae w szczegolngci gmin gsiadujcych ze sofp Zupetnie nowe zwizki pomiedzy
sasiadupcymi  gminami mog pojawk Sie w momencie powstania lokalnych sieci
elektroenergetycznych. Wydaje g¢dnak,ze zagadnienie to wykracza poza perspektyw
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Odrgbnym problemem zwzanym ze wspoiprac pomidzy asciennymi gminami jest brak
wyspecjalizowanej jednostki zajmggj st problematyl energetyczm gminy (energetyk
gminny). W matych isrednich gminach (szczegolnie wiejskich), gdziezatms¢ i ilosé
probleméw zwizanych z gospodagkenergetyczmnie jest dua, tworzenie oddzielnego petnego
etatu dla specjalisty energetyka iaookazé sig¢ trudne. Alternatyw maze by stworzenie
w dwaoch lub wecej gminach gsiednich niepetnych etatéw, na ktérych zatrudniopdyta jedna
odpowiednio do tego =zadania przygotowana osoba,tugljgca ssiadupce gminy.
Najistotniejsz spraw jest to, aby ta osoba (energetyk gminny) zajmovedarzeczywicie
swoim zakresem zadla wiasnie z tej dziatalnéci byta rozliczana, natomiastesta praktylq jest
zwigkszanie obowizkow innym pracownikom wkmie o zakresy energetyczne, ktére
albo nie posiadaj odpowiedniej wiedzy, albo wystarczegj ilosci czasu na dodatkowe
dziatania.

W ramach wspéipracy milzygminnej mana take rozwaaé (np. w fazie pocgkowej)
utworzenie wspolnej jednostki organizacyjnej, kidrelem bytoby przygotowanie i realizacja
lokalnej polityki energetycznej gmin, zawianej przede wszystkim z wykorzystywaniem
zasobow energii odnawialnych.

X.  KONKLUZJE | REKOMENDACJE

1. Energetyka cieplna gminy powinnaclgoddana modernizacji. Wynika to z:

- ustalé polityki energetycznej pgstwa oraz dokumentoéw uchwalonych przez
Sejmik Samoradowy i Rag Gminy,

- koniecznéci zmniejszenia kosztéw ogrzewania,

- potrzeby wykorzystania dych zasobow energii odnawialnych, jakimi gmina
dysponuje, w celu pozyskania koszyzwiazanych z ich wykorzystywaniem,

- wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznégiry maze ulec znacznemu
pogorszeniu w wyniku planowanego rozwoju przestnegio przy zachowania
obecnego stanu zaopatrzenia w ciepto.

2. Istniepce i potencjalne zasoby energii odnawialnych, aesg@lnie biomasyaswystarczajce
dla zaspokojenia perspektywicznych potrzeb ciegingminy. Wykorzystanie tych zasobdéw
moze przyniéé spotecznéci gminy wymierne korz§ci w postaci: zwgkszenie lokalnego
bezpieczéstwa energetycznego, poprawy stadtodowiska, zmniejszeniabezrobocia
i aktywizacji lokalnej przedsbiorczcci, zmiany alokacji przeptywow finansowych
skutkupcych zwikszeniemsrodkow piengznych na rynku lokalnym, znagzego obnienia
kosztéw ogrzewania.

3. Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacjipgakarki energetycznej maj
- gruntowna termomodernizacja obiektow kubaturdiyy
- upowszechnienie wykorzystywania energii: biomasdghca (kolektory stoneczne,

ogniwa fotowoltaiczne) i wiatru (elektrownie praydowe), geotermalnej
oraz przydomowych biogazowni. Dziatania tezm@ podajc ,0d zaraz” uzyskuc
wymierne efekty w postaci  oszgincéci  energii i obnienia  kosztow

jej uzytkowania.
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4. Przedstawiona w niniejszej pracy strategia gdago energetycznej gminy ma charakter
diugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czagmbejmuje jedno pokolenie. Realizacja
strategii ledzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zaréwpod wzgkdem
technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Wajednak ten trud poalf, poniewa
absorpcja korzci, jakie mana uzyskéd z szeroko paefego wykorzystywania zasobow
energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarealszanse rozwoju spoteczno —
gospodarczego, ktéry moa okrali¢ jako ,skok” cywilizacyjny i technologiczny.
Podstawowym warunkiem powodzenia realizacji prapeemych w niniejszej pracy
zamierzd, jest wola przygotowania projektow wielokierunkgweodernizacji gospodarki
energetycznej gminy umtwiajacych potencjalnym beneficjentom aplikowanie do poyno
finansowej w ramach Regionalnego Programu Operaggima lata 2014 — 2020.

ZAt ACZNIK GRAFICZNY - NA NAST EPNEJ STRONIE
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

gminy Kolczydiowy

Skala 1 : 100 000

Istniejacy GPZ 110/15 kV

Istniejaca linia
elektroenergetyczne 110 kV
przewidziana do modemizacji

Istniejacy gazocigg wysokiego
cisnienia Bytow - Slupsk

Tereny preferowane do
wytwarzania ciepla za pomocg
zgazowania biomasy
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