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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji oswietlenia drogi powiatowej Kotczygtowy-Radusz gm.
Kotczygtowy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie
czynnosci, nizej wymienione, umozliwiajgce wykonanie i odbior robét wyspecyfikowanych w
pkt. 1.1., w tym roboty ziemne.

1.3.1 Wykonanie oswietlenia terenu
¢ wykonanie zasilania elektroenergetycznego poprzez zamontowanie i montaz ztgcza
kablowo-pomiarowego na stupie (zakres ENERGA OPERATOR SA),
¢ wykonanie wykopéw pod trasy kablowe, fundamenty stupéw os$wietleniowych i
szafke sterownicza,
e ukfadanie i montaz kabli obwodow oswietleniowych wraz z zasypaniem rowdw
kablowych
e montaz i ustawianie z obsypaniem gruntem rodzimym fundamentéw pod stupy
oswietleniowe,
montaz stupow i opraw oswietleniowych,
kontrola poprawnosci montazu,
stawianie zmontowanych stupow,
montaz i podtgczenie szafki sterowniczej.

1.3.2 Pomiary i badania

sprawdzenie poprawnosci montazu

sprawdzenie piondw stupow

pomiar rezystanc;ji izolacji obwodow elektrycznych

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i ciggtosci przewodu
ochronnego
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1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne z
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” — ST 1.0 oraz odpowiednimi normami.

Pojecia ogdine:

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.




Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
normami, Specyfikacjg Techniczng (ST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane.

2 Materialy.

Zastosowane w dokumentacji okres$lenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdéwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych
nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1 Materiaty niezbedne do wykonania robét

1) Kable uzywane do oswietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaprojektowano kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o zytach aluminiowych i izolacji
sieciowanej. Przekroj zyt jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2) Zrodta $wiatta i oprawy - ze wzgledu na wysokg skuteczno$é $wietlng, trwato$é i stato$é
strumienia Swietlhnego w czasie oraz oddawanie barw, zaprojektowano wysokoprezne
lampy sodowe 100W i 70W. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-66/0-79100.

3) Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Dla oswietlenia zastosowano typowe stupy osSwietleniowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-7/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej czesci
odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania ramienia. W dolnej czesci stupy
powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna byc¢
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej zabezpieczenie i cztery zaciski do podtgczenia dwoch zyt kabla. Elementy
powinny by¢ proste, w granicach dopuszczajgcych odchytek podanych w dokumentac;i
projektowej i PN-90/B-03200.Spoiny nie mogg wykazywac¢ pekniec, a otwory na elementy
taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i masztéw
o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
pionowej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Dopuszcza sie oprawy inne
spetniajace wymagania techniczne i eksploatacyjne.

4) Ramiona stupdow os$wietleniowych powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wysiegniki powinny by¢é dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych i
zabezpieczone antykorozyjnie. Sktadowanie stupdéw na placu budowy powinno by¢ w
miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

5) Zegar astronomiczny, uwzgledniajgcy zmiane diugosci dnia w stosunku do nocy w cyklu
rocznym



6) Przetgcznik reczny wiaczenia oswietlenia zlokalizowany w szafce SRS.

7) Szafka SRS ustawiona na fundamencie kompletnie wyposazona zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

8) Rura ostonowa kabla pod przejsciami przez drogi i w miejscach skrzyzowaniami z
instalacjami — typ DVK 75 i SRS 75 firmy AROT.

9) Roboty ziemne zwigzane z utozeniem kabli. Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

10) Folia — nalezy jg stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna by¢ folig kalandrowang niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6
mm gat. 1. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wieksza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymogi BN-68/6353-03.

3 Sprzet

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajagcym z technologii prowadzenia robo6t oraz wyspecjalizowanym do obrdobki kabli
energetycznych:

- zurawia samochodowego

- samochodu liniowego z platforma i balkonem

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm

4 Transport

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie transportem przystosowanym do
przewozu kabli, stupédw oswietleniowych i mas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu
rodzimego):

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone elementy i materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce
dla poszczegolnych elementow.

5 Wykonywanie robét

5.1 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

» obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wpltyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.2 Wykonanie oswietlenia terenu

5.2.1 Oswietlenie zewnetrzne terenu

Wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia geodezyjnego punktow rzednych posadowienia
fundamentéw pod stupy oswietleniowe oraz trasy i projektowane rzedne terenu kablowej linii
zasilajgcej oprawy oswietlenia zewnetrznego. Wytyczenie, o ktéorym mowa wyzej musi
wykonac¢ geodeta posiadajagcy odpowiednie uprawnienia.

Kable obwoddéw oswietleniowych nalezy ukfadaC¢ wzdtuz wytyczonej trasy kablowej w
wykopie o szerokosci 40 cm i gtebokosci 70 cm liczonej od projektowanej rzednej terenu,
przestrzegajac postanowien PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe”. Na dno wykopu nalezy nasypac¢ warstwe piasku o rownomiernej grubosci 10 cm.
Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ kabel, zasilajacy oprawy oswietleniowe. Utozony
kabel nalezy przysypa¢ warstwg piasku o réwnomiernej grubosci 10 cm. Nastepnie nalezy
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nasypaé¢ warstwe, o rdwnomiernej grubosci, gruntu rodzimego, oczyszczonego z kamieni,
gruzu i kruszywa frakcji wiekszej niz 5 mm. Na warstwie tej nalezy utozy¢ folie ochronng o
szerokosci 30 cm, koloru niebieskiego.

Wykop zasypa¢ do wysokosci rzednej projektowanej i zagesci¢ powierzchniowo. Stupy
oswietleniowe zmontowaé przed postawieniem. Przed postawieniem zamontowaé réwniez
oprawy oswietleniowe z wstawionym zrodiem swiatta. Po ustawieniu stupéw i podtgczeniu
kabli zasilajacych wykona¢ badania sprawdzajace.

Tablica 1. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen pedziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglost w cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie

znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 |Kable elekiroenergetyczne na napiecie

Znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10

Kable telekomunikacyjne 30 50
4 |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne,

gazowe Z gazami niepalnymi 50 %) 50
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100

Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

Czescl podziemne lini napowietrznych (ustd),
podpora, odciazka)

8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele,
kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

6 Kontrola jakosci
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci
W procesie kontroli jako$ci nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z:
e warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymi przez
producentow
e polskimi lub branzowymi normami
e rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkéw technicznych montazu i
wykonania robot

6.2 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej, posiada¢ dokumenty wymienione w 2.1
oraz swiadectwa wydane przez producentow.

6.2.1 Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
e Dokumentacjg Projektowg
¢ Specyfikacjg Techniczng
e polskimi lub branzowymi normami
e warunkami technicznymi wykonania i montazu
e instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentow
e rozporzadzeniami w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie
e innymi przepisami w sprawie warunkow technicznych i montazu
Kontroli jakosci podlega:
¢ wykonanie zasilania szafki,



¢ wykonanie i montaz szafki,

e montaz i ustawienie fundamentéw pod stupy oswietleniowe,

e montaz i ustawienie stupdw oswietleniowych wraz z oprawami i zrédtami swiatta,

¢ wykonanie linii kablowych zasilajgcych oprawy oswietleniowe obwodéw oswietlenia terenu

7 Odbiér robot

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z Projektem Budowlanym,
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Projektu i dokumenty
zatwierdzajgce te zmiany. Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢ protokdty odbioru robét
zanikajacych, jak réwniez realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek.

7.1 Odbiér robét zanikajacych

Roboty zanikajgce wystepujg w procesie budowy linii kablowych zasilajacych oprawy
oswietleniowe obwodow oswietlenia terenu.

Wykonawca zobowigzany jest dokonaé zgtoszenia do odbioru robot kablowych przed
zasypaniem oraz przedstawi¢ oswiadczenie stuzby geodezyjnej, ze utozony kabel zostat
przez te stuzby namierzony i jest utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa, w ktérej
uwzgledniono ewentualne zmiany. Fakt odbioru robét kablowych przed zasypaniem oraz
zgode na zasypanie kabli nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, niezaleznie od
sporzadzonego na tg okolicznos¢ protokétu.

7.2 Odbiér czesciowy

Wykonawca moze zgtasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowigce scalone jednostki
obmiaru wymienione w punkcie 7 lub kilka tych jednostek jednoczesnie. Do odbioru
czesciowego wykonawca nie moze zgtaszaé¢ wszystkich scalonych jednostek obmiarowych.
Na Wykonawcy nie cigzy obowigzek korzystania z mozliwosci dokonywania odbioréw
czesciowych.

7.3 Odbioér koncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany, oprocz dokumentéw wymienionych w
czesci ogolnej punktu 8, dostarczy¢ instrukcje obstugi, instrukcje taczeniowe i instrukcje
programowania sterownikéw. W wykonanych szafkach (rozdzielniach) Wykonawca jest
zobowigzany umiesci¢ schematy ideowe i montazowe, zabezpieczone trwale przed
zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem. Z przebiegu odbioru
koncowego robot sporzadza sie protokdt, ktdry musi zawieraé jasne stwierdzenie czy roboty
zostaly odebrane czy tez nie, ze wzgledu na wystepujgce usterki. Nie dopuszcza sie
warunkowego odbioru roboét. Protokot moze natomiast zawieraC stwierdzenie warunkowego
zatgczenia obiektu pod napiecie jednak musi w takim przypadku zawieraé¢ szczegodtowy opis
tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie odbioru zostaty stwierdzone usterki, musi byc¢
wyznaczony termin ich usuniecia i muszg byC¢ wyznaczone osoby upowaznione do
stwierdzenia faktu usuniecia usterek. Musi by¢ rowniez w tym przypadku, okreslony w tresci
protokotu, tryb dalszego postepowania.

8 Podstawa ptatnosci
Wytaczono z zakresu opracowania.

9 Przepisy zwigzane
USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja
2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994r.



ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogfoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,
po0z.953).

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z
dnia 14 grudnia 1994r. (z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktdrych eksploatacii
wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie
komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U.
Nr 59, p6z. 377).

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 24
lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych niemajacych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz. U. Nr 99, p6z. 637)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31
lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnoéci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, péz. 728).

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679).

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia 2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 10l, p6z. 1104).

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
grudnia 1995 r. zmieniajace zarzgadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295).

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca 1996 r. zmieniajgce =zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdéw
podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, p6z. 463).

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
marca 1997 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem.
(Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)



POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegotowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych.
Zastepuje PN-85/E-08401.01; PN-85/E-08401.02; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 - Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport. Zastepuje PN-70/E-79100;

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41,

PN — IEC 60364-4-42 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje
norme PN-91/E-05009/42;

PN — IEC 60464-4-442 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN — IEC 60464-4-43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/43;

PN — IEC 60364-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub faczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-
05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie. Zastepuje PN—92/E-
05009/46;

PN-DEC 60364-4-47 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  srodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/473,;



PN-IEC 60364-4-481 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér grodkéw ochrony w  zaleznosci od  wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-
05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia. Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze. Zastepuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. Zastepuje PN-
91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady.

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 - Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym. wymagania i -badania.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
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PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;

PN-80/B-03322 - Energetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-80/6112-28 - Kit minowy.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznonego polichorku winylu
suspensyjnego.

BN-87/6774—04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/89322-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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